= "
o atil
wivglillh

N ’
SV
‘4,

X R .. g .; .‘ Jnn 7 9 P, -~*
\ o ; S :' R, v .'.l.’ ..*'.-‘“"//" ;... ’ 1._" . *
< 'ELHOMBRE ANTE ¥, -
N T W < Rl : ..

| DA,
%
W

.\ .

e N
-
.
.

NN T EL UNIVERSO - -
', &,

i
Serge Raynaud de la Ferriére S8
SIS

~

L™
L

4

A~ =1 [
e



PORTADA:

Fondo: El Universo. Atlas sosteniendo el Mundo.
Compilado por William Cuningham cristal
cosmografico que contiene los principios de la
cosmografia, geografia, hidrografia o navegacion,
Londinium, Oficina Tipografia Daij, 1559






La Magia
del
Saber
11l

EL HOMBRE ANTE
EL UNIVERSO

Por el

Muy Venerable y SusLIME MAESTRE AVATAR
Dr. Serge Raynaud de la Ferriére
Presidente e Instaurador de la
GRAN FRATERNIDAD UNIVERSAL
Muy Venerable Superior del
ORDEN DEL AQUARIUS

EDITADO POR:

SERVIEI® [ISATICE BSOTERICE

A

p Q) /) 4

— . ,\!."}_,l S
N\

N= \ =42

A través de la
COORDINACION DE LA LITERATURA



CONTROL lNlC!@TlCO MUNDIAL

DEPARTAMENTO DE INSTRUCCION

Monocarafifl
Ne 03

Esta Monografl'a es Propiedad del
SUPREMO ORDEN del AQUARIUS

El material de estudio aqui contenido es oficialmente editado y
distribuido por el SERVICIO INICIATICO ESOTERICO, con la autorizacién del
SERVICIO CENTRALIZADOR de la LITERATURA, a través del CONSEJO
CONSULTIVO INICIATICO INTERNACIONAL del SUPREMO ORDEN del
AQUARIUS para formar a los Misioneros de la MISION EN EL ORDEN DEL
AQUARIUS, ha sido registrado bajo derecho de propiedad intelectual en la
Oficina de Patentes bajo el emblema de la Cruz del Aquarius, el Cual
protege y legaliza todas las publicaciones hechas por el Orden y por
cualquier medio bien sea impreso, magnetofénico, hemerografico, digital
o fotografico, asi como todas éstas monografias.

El contenido de ésta monografia es estrictamente confidencial y es de
uso y privilegio exclusiva de las Escuelas y concedido a sus miembros
hermanos del Orden Espiritual. La propiedad, el titulo legal y el derecho de
posesion de ésta monografia corresponden al Orden del Aquarius, donde
sera devuelta a peticion. La informacion que contiene esta dirigida
tnicamente al hermano miembro que la recibe, cualquier otro uso que
quiera darsele automaticamente hara cesar sus derechos, por
considerarse ello una violacion de los Estatutos del SUPREMO ORDEN del
AQUARIUS.

Esta monografia no esta sujeta a compra o venta por parte de nadie. Cualquier
transaccion de esa clase pondra al vendedor y al comprador bajo responsabilidad civil.
Prohibida su reproduccion total o parcial por cualquier medio.



INDICE

La Ciencia Completa 8

La Astronomia y el Hombre 16

Historia de la Astronomia 22

Medios de Observacion Astronémica 29

LA ESFERA CELESTE

La Esfera Celeste 36

Leyes de su Movimiento Aparente 42

El Universo Astrondmico 43

Los Problemas de la Hora 44

TAREAS

Cuestionario 47

Ejercicios 48

Bibliografia 49



Con esta Leccion iniciamos el Primer
Curso propiamente dicho de LA MAGIA DEL
SABER, y la razon de esta eleccion quedara
aclarada a través de las paginas que siguen: la
ASTRONOMIA es una ciencia que acompania al
hombre desde la mas remota antigliedad en sus
reflexiones ante el Misterio de la Vida.



LA CIENCIA COMPLETA

os documentos escritos mdas antiguos conocidos
actualmente y que pertenecen a la region de los antiguos
sumerios (Baja Mesopotamia) y a una época de unos
4.000 afios antes de Cristo, estan envueltos en una
atmosfera cientifica, puesta de manifiesto, mas que en el contenido, en
su estructura: disposicion bilingiie del texto, lista de nombres de pajaros,
peces, plantas, animales domésticos, posibilidad de agregados y de
perfeccionamientos, etc. y, sobre todo, por el reconocimiento de la
escritura como medio de preservar los conocimientos.

Tal afirma José Babini! en su estudio acerca del origen de la
ciencia, y agrega que todo ello refleja una concepcion de la vida que
involucra el reconocimiento de los derechos individuales y de la suprema
autoridad de la ley. De alli que para hablar del origen de la ciencia
debamos retroceder y descender a las épocas protohistoricas y, mejor, a
las prehistoricas.

Partiendo de las ciencias fisicas actuales, es necesario decirlo, en
el Universo la substancia plastica (la materia) accesible a nuestras
percepciones sensoriales es infinitesimal (casi nula) en relacion al
espacio viviente que la encierra. Saint Ives d’Alveydre ha dejado
entrever que, por encima de las fuerzas y conocimientos actualmente
estudiados en las universidades, puede haber otros elementos tan reales
aunque inaccesibles a los sentidos fisicos, pero que en una antigliedad
muy lejana la Ciencia pudo haber discernido y clasificado.

1 Babini José, 1897-1984. : “Origen y Naturaleza de la Ciencia”, cap. 2.
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Por otra parte, escritos milenarios han probado abundantemente el
conocimiento superior de los Sabios de Asia, y esto en cuanto a
problemas que para los cientificos occidentales acaban de nacer.?

Un poco antes de morir, dijo Newton: “No sé qué puedo parecerle
al mundo, pero a mi mismo me parece haber sido solo como un
muchacho que jugaba en una playa y que me divertia de vez en cuando
al encontrar una piedrecilla mas suave o una concha mas bonita que lo
comun, mientras el gran océano de la verdad permanecia inexplorado
ante mi”.

El Dr. A. H. Compton,® Premio Nobel de Fisica, ha declarado:
“Prefiero creer, y el rigor cientifico me aconseja esta creencia, que
después de la muerte el hombre continua en un camino... que no se puede
interrumpir. No es razonable creer que la personalidad humana, tan
extraordinaria, se extinga después de la muerte. Solo es posible la
Jjusticia verdadera si el alma sobrevive a la muerte...”.

El sabio profesor Dr. J. B. Rhine,* quien desde hace 35 afios dirige
estudios sobre percepcion extrasensorial y supervivencia, también ha
declarado: “No me dejo convencer por mis emociones. Tenemos pruebas
bien establecidas de la existencia de elementos humanos que trascienden
su naturaleza fisica. Todo indica que la mente o alma no muere. Si el
espiritu sobrevive ha de ser mediante la fuerza extrasensorial, mente o
algo que trasciende la naturaleza fisica y material del hombre”.

2 Véase, del Dr. Serge Raynaud de la Ferricre, el Propdsito Psicologico n® 3: “Principios
sobre la Verdad y el Misterio de los Numeros”, pag. 10 y ss.

3 Arthur H. Compton (10 septiembre 1892-1962), fisico americano, recibi6 el premio
Nobel en 1927 por su descubrimiento del llamado efecto Compton.

4Joseph Banks Rhine, (29 de septiembre de 1895-20 de febrero de 1980), psicdlogo
americano, desde 1934 dirige amplias investigaciones en el campo de la telepatia y
otros fenémenos similares, cambiando el enfoque de este problema al llevarla a una
forma experimental y cuantitativa.
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Actualmente, el recelo a las hipotesis ha llegado a tal punto que el
analisis de los detalles se ha convertido en una especie de pasatiempo
puramente objetivo que ha perdido su sentido inicial. Cualquier
panorama filosofico o de sintesis es rechazado y los altos estudios
cientificos estan desde hace tiempo desterrados de las materias que se
llaman “serias”... Se da facilmente el calificativo de “ciencias ocultas”
o todo lo que no esta al alcance del alumno de primaria (y, a veces, de
personas con “buena instruccioén’) pero lo mas deplorable es que muchos
“intelectuales” desprecian esta rama y conservan siempre cierto temor
para acercarse a ella.

Por esta razon, la parte anatdmica, analitica, de muchas ciencias se
ha convertido en un simple “desgajamiento” del estudio verdadero. Por
ejemplo, en el estudio planetario no existe sino la Astronomia, que no es
mas que su parte analitica, anatdmica, mientras que su parte fisiologica
no se toma en cuenta, puesto que a la Astrologia muchos la consideran
pasada de moda; y por lo que se refiere al panorama sintético de esta
ciencia: la Astrosofia, es totalmente ignorada.

Lo mismo ocurre con la Fisica, que ha reemplazado a la Magia;
con la Quimica, que ha eclipsado a la Alquimia; con la Teologia, que se
ha impuesto sobre la Teurgia; con la Ciencia Natural, hermana
degenerada de la Fisiognomia; con los numeros, que no son mas que
expresiones simplistas de las Matematicas Ocultas.

El saber humano ha abandonado lentamente estos conocimientos
que requerian una tension cerebral que solo los Colegios Iniciaticos
podian ofrecer. Es por esto por lo que desde la desaparicion de los
Santuarios de Sabiduria se ha observado la decadencia de la ciencia total.

Fue sobre todo entre los siglos XV y XVI cuando se operd el
cambio, cuando la mayoria de las “escuelas” no se ocupaban mas que de
la parte fisica de los estudios.

5 Estudio del carécter a través del aspecto fisico y, sobre todo, a través de la
fisonomia del individuo.
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Los conocimientos elevados fueron abandonados, lo cual dio por
resultado que la ciencia oculta, verdadera sintesis de los altos estudios,
no fue conocida mas que por Fraternidades de Iniciados y, por otra parte,
la ciencia, desprovista de la filosofia y de los verdaderos principios, fue
consagrada como “oficial” y declarada j”ciencia exacta”!

Sin embargo, el investigador serio estara siempre obligado en sus
busquedas a completar su saber con la otra parte de la Mathésis® (el gran
sabio francés M. Berthelot’” ha confesado que deberia volver a las
ensefianzas de los alquimistas...%).

6 1 eibniz dio celebridad a este término al intentar formar una ciencia con ese nombre;
véase sus “Nuevos Ensayos” y su correspondencia. También Descartes y Pascal utilizan
el término y, en nuestra época, el 16gico aleman Heinrich Scholz (1884-1956).

Marcelin Berthelot (27 octubre 1827-1907), quimico francés, investigo el campo de
la termodinamica, explosivos y sintesis de cuerpos organicos. También se destaco en el
campo de la educacion.

7

8 «La historia de las ciencias no reconoce ruptura absoluta entre la alquimia y la quimica:
ambas trabajan con los mismos minerales y aparatos, y, en general, se dedican a las
mismas experiencias. Para el historiador de la quimica, ésta ha nacido de la alquimia,
o mas exactamente, de la descomposicion de la ideologia alquimica. Pero en el
panorama visual de una historia del espiritu, el proceso se presenta de modo distinto: la
alquimia se erigia en ciencia sagrada, mientras que la quimica se constituyo luego de
haber despojado a las substancias de su caracter sacro.

El quimico practica la observacion exacta de los fendomenos fisico-quimicos y sus
experiencias sistematicas van encaminadas a penetrar la estructura de la materia; por su
parte, el alquimista se da a la “pasion”, “matrimonio” y “muerte” de las substancias, en
cuanto ordenadas a la transmutacion de la Materia (la Piedra Filosofal) y de la vida
humana (Elixir vital). Sélo volviéndose a situar en la perspectiva del alquimista
llegaremos a una mejor comprension del universo de la alquimia y a medir su
originalidad.

La misma iniciativa metodolégica se impone para todos los fendmenos culturales
exoticos o arcaicos: antes de juzgarlos, importa llegar a comprenderlos bien, hay que
asimilar su cultura europea, el hablar en “términos honorables” de una cultura arcaica,
presentar la coherencia de su ideologia, la nobleza, la nobleza de su humanidad,
evitando insistir sobre los aspectos secundarios o aberrantes de su sociologia, de su
economia, de su higiene, es correr el riesgo de hacerse sospechoso de evasion y hasta
tal vez de oscurantismo; complejo explicable ante los triunfos del espiritu cientifico,
pero que esta a punto de ser superado por el mismo curso de la Historia”. (Mircea
Eliade, “Herreros y Alquimistas”, pag. 9).

11



Magia del Saber Il Serge Raynaud de la Ferriére

Existe, por tanto, una necesaria solucion de continuidad entre el
plano de lo sagrado y el de la experiencia profana. Por ejemplo, el
“origen” del drama (tanto en la Grecia antigua como en el Cercano
Oriente y Europa) se ha encontrado en ciertos rituales que en general
desarrollaban la siguiente situacion: el combate entre dos principios
antagonicos (Vida y Muerte, Dios y Dragon, etc.), pasion del Dios,
lamentacion sobre su “muerte” y jubilo ante su “resurreccion”. Si ello es
cierto, se puede entonces hablar de los “origenes” sacros del teatro
profano.

Una ciencia es incompleta cuando no se puede ofrecer una
Mathgsis, que es la union del plano Fisico (Tesis), del punto de vista
Metafisico (Antitesis) y del aspecto Matematico en su verdadera sentido
(Sintesis). No estudiar mas que una parte de este conjunto, es considerar
el mundo a través del hombre, queriendo ignorar la naturaleza, ya que
existen tres planos inseparables:®

El Mundo Arquetipico (Divino)
El Macrocosmos (la Naturaleza)
El Microcosmos (el Hombre)

Estos tres Principios constituyen el Universo...; pero a partir de
este momento nos encontramos limitados en la explicacién por la
pobreza de las palabras y por la incompetencia para determinar
claramente el Principio Unico.

El Director del Observatorio de Bourges, Francia, considera que
no es del todo exacto que jla Ciencia sea ajena a toda moral...! Es raro
que quienes sondean los espacios celestes con sus potentes telescopios,
estudian las maravillas del universo y meditan en los misterios de la
inmensidad, no hayan experimentado una sensacion idéntica a la de los
himnos de alabanza cantados por el Profeta: Los Cielos narran la Gloria
del Creador.10

9 S. R. de la Ferriére, “Los Grandes Mensajes”, pags. 219 y 220.

10 5. R. de la Ferriére, “Los Grandes Mensajes”, pag. 323. (Véanse los Salmos de
David, 19, 1).

12
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No sabremos recordar bastante que los semi sabios son elementos
peligrosos al verdadero saber, ciertos pioneros deben siempre exponerse
a las risotadas de los cientificos, pero es eternalmente el mismo
procedimiento: del dominio sagrado sale la Ciencia Escondida (ciencia
oculta), calificada primero de “pseudociencia” para convertirse después
en la base de un conocimiento oficialmente reconocido. Los materialistas
se limitan a la pequena porcion de ciencia que forma su universo, pero
estd cercano el dia en que nada sera intentado sin el concurso de una
verdadera Mathésis.!!

Muy a menudo, desgraciadamente, los investigadores se han
refugiado en un solo plano o punto de vista, perdiendo asi el beneficio
de una vision integral .!?

Recordemos que todas las ramas de la ciencia (matematicas, fisica,
quimica, etc.) se componen de tres fases: analitica, fisiologica y sintética.
La Tesis no es sino la parte anatomica de una ciencia como la Quimica
respecto a la Alquimia. La Antitesis, calificada a menudo de
pseudociencia en forma peyorativa es, al contrario, aquello que fue en
los origenes la Verdadera Ciencia, de la cual fue sacada una parte para
convertirla en la rama oficial, como la Astrologia (ciencia completa) dio
nacimiento a la Astronomia (parte analitica del estudio verdadero). En
fin, la Sintesis, que es la llave de los Altos Estudios Cientificos cuyo
conocimiento permite encontrar de nuevo el sentido inicial.!3

1S R. de la Ferriére, Proposito Psicologico n° 9, “Medicina y pseudomedicina”, pag. 12.

12 “Los bidlogos, educadores, economistas y socidlogos, encontrindose frente a
problemas de extrema complejidad, han cedido muchas veces a la tentacion de construir
hipotesis y convertirlas después en articulos de fe. Y los sabios se han inmovilizado en
formulas tan rigidas como los dogmas de una religion”. (Alexis Carrel, “La Incognita
del Hombre”, pag. 54).

3G w. Hegel (27 agosto 1770-1831) es uno de los principales representantes de la
escuela filoséfica del “idealismo especulativo”. En su logica, considera que todo
concepto (tesis) conduce necesariamente a su opuesto (antitesis), asi, la realidad se
mueve de una posicion a la opuesta y luego a una conciliacién entre ambas (sintesis);
ésta resuelve o niega la oposicion entre tesis y antitesis, pero a su vez contiene en si
misma un elemento contradictorio que conduce a su propia negacion; asi encontramos
un progreso sin fin de tesis a antitesis y sintesis. Este método dialéctico de pensamiento
es aplicable a la realidad misma. De mas estd decir que en el Saber Antiguo este
principio dindmico era conocido; véase por ejemplo la Tabla de Esmeralda de Hermes
Trismegisto.

13
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Es a través de esos tres estadios que el adepto de la Verdad debe
evolucionar, hasta el dia en que, llegado al conocimiento, ofrece su
propia experiencia, sus nociones sobre las Grandes Leyes Universales
asimiladas en un verdadero Saber; alcanza asi la Matesis, que es el estado

del “Magisterio”. !4

14
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LA ASTRONOMIA Y EL
HOMBRE

o infinitamente grande (el Universo) esta construido con
los ladrillos elementales que Illamamos atomos (lo
infinitamente pequefio).

Por Astronomia entendemos el estudio de los cuerpos que
constituyen el Universo: Sol, Tierra, Luna, planetas, estrellas y otros, con
respecto a su movimiento y naturaleza (peso, densidad, constitucion
quimica, etc.). Proporciona a la Astrologia su base matematica, necesaria
para los calculos. La Astrologia es el estudio de las corrientes fluidicas
que influyen sobre nuestro planeta, procedentes de:

1° El Sol

2° La Luna

3° otros planetas.

También estudia su accion fisiologica sobre el ser humano.

Dentro de la Ciencia de los Astros, la Astronomia representa la
parte analitica, anatdmica, del estudio, o sea, la Tesis; la Astrologia es la
Antitesis o parte fisioldgica, y la Astrosofia la Sintesis.

Para enfocar el problema de la vida y su evolucion, hay que recurrir
a la Astronomia, la Geologia y la Biologia. Por ejemplo, encontramos
numerosos paralelos entre el

Macrocosmos (Universo) y el Microcosmos (Hombre), que nos
hacen comprender la homogeneidad del Gran Todo; y el Dr. Robert
Lavezzari (24 de diciembre de 1886 /27 de noviembre de 1977) ha hecho
notar las curiosas relaciones que existen entre la Astronomia y la vida
humana: las 72 pulsaciones por minuto del corazon corresponden a los

16
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72 anos que el Sol requiere para retrogradar un grado a través del cielo;
el corazén late 4 veces cuando respiramos una vez, y el numero de
respiraciones es de 18 por minuto, lo cual guarda relacion con las 4
estaciones (primavera, verano, otono, invierno) y los 18 afios de
mutacion del eje terrestre bajo la influencia de la Luna. Las 25.920
respiraciones que hacemos cada 24 horas hacen pensar en el nimero de
anos del famoso gran ciclo al final del cual las constelaciones habran
completado la ronda zodiacal por precesion equinoccial (25.920 afos).

Por otra parte, es muy facil reconocer en una planta los intestinos
y el estdbmago (raices y raicillas), los pulmones (las hojas) y los
bronquios (las vetas).

Nuestro Planeta ofrece también el espectaculo de un enorme ser
viviente cuyas venas serian las capas geoldgicas; las arterias, los rios; las
vias respiratorias, los volcanes; la sucesion del dia y la noche
corresponderia a la aspiracion y espiracion del ser humano; cuando el
planeta gira sobre si mismo en 24 horas, los océanos presentan, como el
corazén humano, una dilatacion (didstole) y una contraccion (sistole),
caracterizadas por la marea alta y baja; las vetas metaliferas son como
un verdadero sistema nervioso, con un ciclo de inervacion de unos
25.000 afios. No debe extrafiar que se compare a la Tierra con un ser
viviente: la cuestion de la forma no tiene importancia, porque es el
hombre quien adolece de una deformacion de espiritu que le hace ver a
todo ser viviente a su imagen...!3

Puede decirse que la Medicina proviene de la Astrologia y que ésta

formaba en la Antigiiedad una sola ciencia junto con la Astronomia y la
Magia.!®

15 véase, sobre estos conceptos basicos de Astronomia, “Los Grandes Mensajes” de S.
R. de la Ferri¢re: Mensaje I, Mensaje II (la 3? parte) y Mensaje IV (el capitulo 3°).

16 5 R. de la Ferriére, Proposito Psicologico n® 3, “Principios sobre la Verdad y El
Misterio de los Niimeros”, pag. 7.

17
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En Astronomia se trabaja desde el punto de vista heliocéntrico
(considerando al Sol en el centro y los planetas girando a su alrededor,
como sucede en realidad) mientras que la Astrologia es geocéntrica
(considera a la Tierra en el centro). Entonces la Astronomia estudia los
movimientos reales, mientras que la Astrologia parte de los movimientos
aparentes de los astros para estudiar su influencia real sobre la Tierra y
el Hombre. Es cuestion de método de estudio; por ejemplo, si decimos
que el Sol sale por el oriente y se oculta por el occidente, nos basamos
en el movimiento aparente de ese astro alrededor de la Tierra, mientras
que el movimiento real es el de la Tierra que gira sobre si misma de
occidente a oriente; sin embargo, sea cual sea la explicacion, el efecto
consecuente del movimiento es el mismo: la sucesion del dia y la noche.

Se puede considerar a la Astronomia como la ciencia que estudia
la materia y la energia tal como se manifiestan en el Universo. Recurre a
las Matematicas, a la Fisica y a la Quimica como ciencias auxiliares en
sus investigaciones. Como afirma la astronomo soviética Alla
Genrikhovna Masevich: de Ciencia de observacion que era, limitada al
uso del telescopio, los adelantos de la Era Espacial han convertido a la
Astronomia en Ciencia experimental, capaz de llevar sus instrumentos a
las proximidades de los cuerpos celestes.

La Astronomia se subdivide en tres ramas:

a) Astronomia de posicion: estudia las posiciones y movimientos de
los astros sin tener en cuenta las causas que los producen; es como
la cinematica de la Astronomia.

b) Mecanica celeste: estudia las causas de los movimientos de los
astros y predice los efectos de estos; es como la dinamica celeste.

c¢) Astronomia fisica: investiga la naturaleza y constitucion fisica y
quimica de los astros; viene a ser la fisica y quimica del Universo.

La Cosmogonia estudia el origen y formacion de los mundos y trata
de remontarse al origen del Universo. La Cosmografia es el estudio
elemental de la Astronomia; aplica conocimientos elementales de las
ciencias fisicomatematicas.

La Astronomia esta a la vanguardia de las ciencias naturales y apela
a las nociones mas abstractas de la cosmologia; pero al aliar también la
belleza de los astros y la poesia del cielo a las escalas més grandes del

18
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tiempo y del espacio, sigue siendo un instrumento privilegiado para
aportar al publico las conquistas de la ciencia moderna, afirma Paul
Couderc, astronomo del Observatorio de Paris, autor de una obra sobre
Astrologia.”

La Astronomia es para ¢l un ejemplo de como la evolucion de la
ciencia puede cambiar las leyes de la razon humana: la sucesion del dia
y la noche, de las fases de la Luna y de las estaciones, dieron al hombre
primitivo la idea de las unidades del tiempo y de los ciclos regulares en
el Universo; el reconocimiento de la Tierra como un cuerpo celeste,
esférico y aislado en el espacio, en el siglo VI antes de Cristo, la
comprension de que sélo la luz es real y que la sombra es simplemente
ausencia de luz (gracias al estudio de los eclipses), el descubrimiento de
las leyes del movimiento de los planetas, de que la Tierra no es el centro
del Universo (y que por tanto el hombre no es un habitante privilegiado),
la comprobacion de que el Sol es una simple estrella de barrio entre
tantos centenares de miles de millones de estrellas y de que el espacio es
curvo y estd en expansion, representan otras tantas mutaciones del
pensamiento que afirman la nocion de que todo fendémeno natural es
susceptible de explicacion y de una ley natural que acaba con las
fantasias, sin que deje de subsistir la necesidad mistica en el hombre.!®

Asi, pareciera que la ciencia es siempre la eminencia gris de
nuestra filosofia por la forma en que remite continuamente a un crisol
los conceptos fundamentales del pensamiento humano.

17 paul Coudere, “Astrologia”, Salvat Editores, Buenos Aires, 1956. Otras obras suyas
han sido publicadas por la Editorial Universitaria de Buenos Aires.

18 UNESCO, Correo, febrero de 1968, pag. 16.
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EL UNIVERSO DE PTOLOMEO

Basado en la observacion directa y en conceptos filosoficos. (“Orbes de los planetas”,

grabado de Andreas Cellarius, 1668).
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Atlas celestial de grabado de Andreas Cellarius, 1668
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111

HISTORIA DE LA
ASTRONOMIA

a Astronomia es la mas antigua de las Ciencias Naturales,
si bien los primeros astronomos se limitaban a observar
los movimientos y posiciones relativas de los
astros (para ello dividieron el cielo en constelaciones), asi como los
eclipses, con fines rituales o de prediccion, o para orientar la navegacion
y para la agricultura.

Las observaciones astronomicas conocidas como mas antiguas
proceden de los chinos, quienes cultivaban la Astronomia unos 2.000
afios antes de Cristo.

La metddica observacion del cielo por los sacerdotes-astronomos
de Babilonia, Egipto y otros pueblos cultos de la Antigiiedad, mostraban
que las manifestaciones celestes no se suceden de manera irregular o
antojadiza, sino obedeciendo a determinadas leyes. Y asi logro la
Astronomia predecir fendmenos terrestres segun la posicion de los astros
y adquirir un significado practico, como, por ejemplo, para medir el
tiempo (la hora, el dia, el mes, el afio, se determinaron en base a estas
observaciones).

Los astronomos chinos no s6lo fueron los primeros en predecir los
eclipses, sino también en observar las manchas solares. En el siglo IV
antes de Cristo confeccionaron el primer catalogo de estrellas: las 800
mas brillantes figuraban alli con indicacion de su posicion.

En Mesopotamia, los sacerdotes llevaron registros de los
movimientos planetarios con gran precision, trazaron la ecliptica del Sol
y construyeron observatorios astronomicos (como todos los pueblos
antiguos).

22



Magia del Saber Il Serge Raynaud de la Ferriére

También las civilizaciones prehispanicas de América alcanzaron
amplios conocimientos y confeccionaron un calendario mas exacto que
el nuestro; el computo del tiempo entre los mayas partia de una fecha
equivalente al afio 3.373 antes de Cristo, seglin el investigador Herbert
Joseph Spinden (1879-1967). La rigurosa precision con la que la
mitologia y el simbolismo expresan el pensamiento nahuatl seria
imposible sin la existencia previa de una ciencia exacta: La revolucion
sinddica de Venus, de 584 dias, tenia en Mesoamérica un papel
primordial; los célculos que recubren las estelas y codices mayas tienen
por fin principal registrar las conjunciones, pasadas y futuras, de Venus
y el Sol sobre lapsos considerables. Hace cerca de doce mil afios que los
Mayas difundian por el mundo el ritual secreto de sus leyes y las
tradiciones de sus costumbres; lamentablemente, la escritura maya no ha
sido descifrada (su numeracion si), por lo cual sus conocimientos
permanecen inaccesibles.!’

Entre los griegos, Pitdgoras de Samos (siglo VI a. C.) represent6 a
la Tierra como una esfera: Eratostenes hizo la primera gran medicion de
la Tierra (276-193 a. C.), pero Hiparco de Nicea (190-125 a. C.), llamado
el padre de la astronomia por los europeos, fue quien le dio carécter
cientifico a ésta: fijo las leyes del movimiento aparente de los planetas,
reconocid el fendmeno de la precesion equinoccial, introdujo las
coordenadas geograficas, etc.

A partir de Hiparco se distinguen en el desarrollo histérico de la
Astronomia dos periodos perfectamente definidos, predominando en
cada uno una teoria diferente sobre la constitucion del Universo:

1. El sistema de Ptolomeo (siglo II d. C.) (sistema debido en
realidad a Hiparco), geocéntrico, supone que el Sol, los planetas y las
estrellas giran alrededor de la Tierra, la cual permanece inmovil en el
centro.

19 Sobre los Mayas, 1éase “La filosofia Nahuatl, por M. Leo6n Portilla; “Mexican and
Central American Mythology”, por Irene Nicholson, y “Pensamiento y Religion en el
Antiguo México”, por Laurette Sé¢journé (Perugia, 24 de octubre de 1914 — Ciudad de
México, 25 de mayo de 2003). Véase también el significativo parrafo alusivo en la pag.
189 de “Yug, Yoga, Yoghismo. Una Mithgsis de Psicologia”, por S. R. de la Ferriére.
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2. El sistema de Copérnico (polaco, 1473-1543), heliocéntrico, que
considera al Sol como centro del sistema planetario y que la Tierra gira
alrededor de é€l.

Los arabes heredaron los conocimientos astronémicos de los
griegos y mejoraron la teoria de Ptolomeo. Uno de los mas grandes
astronomos arabes fue Albatenius (Abii *Abd Allah Muhammad ibn Jabir
ibn Sinan al-Raqqt al-Harran1 ag-Sabi" al-Battani). Los arabes, en el siglo
XII y a través de Espafia, introdujeron en Europa sus conocimientos
astronémicos, que a partir de entonces tomarian gran incremento en el
Viejo Mundo. La ciencia occidental de esa época es una ciencia
totalmente arabe.??

Mohammed el Coresmia, uno de los creadores del algebra, inventod
el astrolabio (siglo IX). Birun (también de Coresmia, Asia Central) fue
el astronomo mas importante de su época (siglo XI), determiné las
dimensiones de la Tierra con mas exactitud que Eratostenes. El sabio Ibn-
Sina (Avicena), uno de los fundadores de la medicina, fue también
eminente matematico y astronomo. En el mundo arabe se destacaron los
astronomos de Samarcanda, que contaban en el siglo XV con un gran
observatorio, dotado con los mejores aparatos de la época.

En la India la Astronomia alcanzé su esplendor en los siglos IV-
VIII; los astrbnomos como Aryabhata (476-550 d. C.) y otros, afirmaban
la redondez de la Tierra y su movimiento de rotacion sobre su eje;
Brahmagupta (Ujjain, 590-670) (fue un matematico y astronomo indio
que ensefo a usar el cero) (siglo VII) lanzo la suposicion de que la Tierra
atrae hacia si a los otros planetas, adelantandose asi a Newton en varios
siglos.

20 Respecto a la influencia del Islam en la Europa cristiana, consultese el Proposito
Psicolégico n® 31, “Los Templarios”, de S. R. de la Ferriére.
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ASTROLABIO

El Astrolabio es un instrumento para observar y computar el
tiempo, direccion y posicion de los astros. (Astrolabio de Franco
Martinelli).
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\- Epiciclos >

ALEJANDRINO CLAUDIO PTOLOMEO (100 d.C. — 170 d.C.)
vivio y trabajo en Egipto (se cree en la Biblioteca de Alejandria). Su
tratado de Astrologia Almagesto se preservd en manuscritos arabes.
Heredero de la concepcion del Universo dada por Platon y Aristoteles.
Su trabajo consistio en estudiar los datos existentes sobre el movimiento
de los planetas con el fin de construir un modelo que explicase sus
posiciones en el pasado y fuese capaz de predecir sus posiciones futuras
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EPICICLOS

El epiciclo (del griego epi, sobre, y kyklos, circulo, “sobre el
circulo”) fue la base de un modelo geométrico ideado por los antiguos
griegos para explicar las variaciones en la velocidad y la direccion del
movimiento aparente de la Luna, el Sol y los planetas. Fue propuesto por
primera vez por Apolonia de Perga a finales del siglo II a.C. y usado
también por Hiparco de Nicea. Casi tres siglos después Claudio
Ptolomeo se baso en ¢él para elaborar su version de la teoria geocéntrica.
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Con el Renacimiento, en Europa se inicia una nueva época para la
Astronomia. El sistema de Ptolomeo seria derribado por el
descubrimiento de Copérnico a mediados del siglo XVI. Nicolas
Copérnico (19 febrero 1473-1543) present6 pruebas irrefutables de que
la Tierra y los deméas planetas son satélites del Sol, iniciando asi una
etapa fecunda en el estudio cientifico del Universo. Los partidarios de
Copérnico fueron perseguidos y algunos murieron en la hoguera, pero ya
el camino estaba abierto.

J. Kepler (Alemania, 27 diciembre 1571-1630) formulo las leyes
de los movimientos de los planetas alrededor del Sol y, con su obra
“Astronomia Nova”, dio un paso tan importante para el progreso de esta
ciencia como el de Copérnico.

Galileo Galilei (15 febrero 1564-1642), fundador de la Fisica
moderna, fue uno de los primeros en emplear el telescopio, descubriendo
las manchas del Sol, los crateres de la Luna, 4 satélites de Jupiter, la
desmembracion de la Via Lactea en miles de estrellas, etc.

Isaac Newton (25 diciembre 1642-1727), sabio excepcional, quien
en cierta ocasion dijo: El Creador acata sus leyes, formuld su famosa ley
o principio de la gravitacion universal y las leyes del movimiento, que
aclararon el estudio de las trayectorias de los cuerpos celestes.

Para Nicolas de Cusa (1401-1464) el Universo no tiene contorno
alguno, pues participa de la infinitud de Dios. Pascal (1623-1662) diria
mas tarde: Por su dimension, el Universo me abarca y enlaza como a un
punto; mediante el pensamiento, lo abarco yo a él.

La Astronomia moderna revolucioné muchas de sus ramas y tomo
un impulso gigantesco gracias a la introduccion de la fotografia a fines
del siglo pasado. Albert Einstein (14 marzo 1879-1955, Alemania) con
su teoria de la relatividad corrigi6 las ecuaciones de la mecanica clasica,
trayendo asi una nueva concepcion que no es, ciertamente, definitiva.
Desde el siglo pasado se viene progresando grandemente en el estudio
del Sol, la Luna, los planetas, estrellas y galaxias.

Después de la 2* Guerra Mundial se lograron dos conquistas de
revolucionariaimportancia para la Astronomia: la deteccion de las ondas
de radio procedentes del espacio y localizacion de sus fuentes cosmicas
a través del radiotelescopio, asi como la colocacion en Orbita de satélites
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artificiales equipados con instrumentos fuera de la barrera representada
por la atmosfera terrestre, con los cuales se ha podido fotografiar el
hemisferio no visible de la Luna y abre el campo a la exploracion de otros
miembros del sistema solar.

MEDIOS DE OBSERVACION ASTRONOMICA

El astronomo se encuentra en singular posicién respecto a sus
colegas de otras ciencias naturales: el botanico puede fraccionar sus
objetos de estudio, investigar partes de plantas al microscopio; el
zoblogo logra observar a los animales bajo diversos aspectos; el gedlogo
puede analizar quimicamente muestras de minerales, pero el astronomo
se halla separado de los objetos de su ciencia por distancias casi
inimaginables. No dispone de nada palpable, excepto los meteoritos
hallados. Asi, el investigador del firmamento se encuentra
constantemente pendiente de un Unico mensajero que nos trae
informacion de los astros: la luz; es pues el astronomo como un detective
al acecho de los rayos luminosos procedentes de los astros, y de los
cuales analiza su direccion, su intensidad y su composicion, gracias a los
instrumentos astronomicos de que dispone.?!

Las observaciones astrondmicas desde la Tierra se dificultan por
estar rodeado nuestro planeta de una espesa capa negruzca de aire,
siempre turbulenta y mas bien sucia, la cual absorbe casi todas las
radiaciones estelares, permitiendo s6lo pasar dos bandas relativamente
estrechas de longitudes de onda: la luz visible y las ondas cortas de radio.
Es a través de esas dos “ventanas” que puede observarse y estudiarse el
Universo, utilizando varios tipos de telescopios.

21 y¢ase “La Astronomia”, por Johannes Franz Hartmann (11 de enero de 1865 en Erfurt-
13 de septiembre de 1936 en Gotinga), y las demas obras citadas en la bibliografia si se
desea ampliar estos temas.
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Los dos tipos bésicos de Telescopios Opticos son el refractor y el
reflector. El refractor mas grande hasta ahora construido es el de Yerkes,
Wisconsin, E. U. A., de 101 Cms. de diametro, en actividad desde 1897.
Los de reflexion son los mas grandes y tienen un espejo curvo en lugar
de lente; los mayores son: el del Observatorio del Monte Wilson, E. U.
A. (que funciona desde 1917 y tiene 254 Cms.); el del Observatorio
Astrofisico de Crimea, URSS (funcionando desde 1960 y con 259 Cms.);
el del Observatorio de Lick, California, E. U. A. (desde 1959 y con 330
Cms.) y el del Monte Palomar, California (desde 1948 y con 508 Cms.;
su proyecto y construccion precisé 22 afios). El telescopio mas grande
del mundo ahora en desarrollo es el Telescopio Extremadamente Grande
(ELT), también conocido como Extremely Large Telescope. Se
construye en el desierto de Atacama, Chile, y tendrd un espejo primario
de 39 metros de didmetro. Una vez finalizado, sera el telescopio optico e
infrarrojo cercano mas grande del mundo. El Telescopio Europeo
Extremadamente Grande (E-ELT) , con su espejo primario de 40 metros
de diametro, ha sido apodado como el 0jo més grande del mundo en el
cielo. El E-ELT es el proyecto mas ambicioso de ESO hasta el momento.
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Hay un tercer tipo de telescopio que combina las ventajas del
refractor y del reflector, es el tipo Schmidt (el mayor esta en Monte
Palomar, con 182 Cms.).

Con los refractores se han precisado las medidas exactas de las
posiciones y movimientos de las estrellas. Con los reflectores se han
realizado las medidas del brillo, color y espectro, especialmente de las
estrellas mortecinas y de las galaxias. Con estas medidas los astrébnomos
han acumulado datos sobre la historia de las estrellas.
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El accesorio mas poderoso utilizado en los telescopios desde hace
unos 100 afios es el espectroscopio (llamado espectrografo cuando se usa
con placa fotografica); con él se obtienen espectros estelares que
suministran toda clase de informacion que ayuda a comprender el origen
y el pasado del Universo.
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Telescopio Espacial HUBBLE

Este espectrografo de imagenes se instalo en 1997 durante la
segunda mision de servicio del Hubble, y fue disefiado para trabajar
durante cinco afios. El instrumento fue utilizado para investigar los
agujeros negros, descubrir estrellas tenues que revelan imagenes de la
edad del universo y estudiar la atmdsfera de un planeta extrasolar.

El radiotelescopio capta las ondas de radio emitidas por estrellas o
galaxias; esas ondas son muy débiles, por lo cual su captacion exige
utilizar grandes zonas; el mas grande en funcionamiento esta en Crimea,
URSS, y tiene 488 metros de diametro. Las galaxias contienen gran
cantidad de nubes de polvo que la luz ordinaria no puede penetrar,
mientras que las ondas de radio si; de alli la importancia de la
radioastronomia para estudiar la estructura de la Via Lactea.
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Radio Telescopio PARKES

Este telescopio, instalado en Australia, consta de una antena
parabdlica de 64 metros.

Globos, cohetes y satélites permiten hacer observaciones fuera de
la opaca atmosfera terrestre o de su zona de turbulencia. En el futuro, la
mayoria de las observaciones astrondmicas fuera de la atmdsfera, se
haran desde satélites artificiales; ya se han lanzado observatorios
terrestres, lunares, solares, venusianos y marcianos. El primer objeto
terrestre que llegd a otro planeta fue el Venus III, lanzado por la URSS
el 16 de noviembre de 1965, y que se estrelld en el superficie de Venus
el 1 de marzo de 1966. El 8 de abril de 1966, E. U. A. lanz6 el primer
observatorio astrondmico en Orbita, provisto de 10 telescopios, pero fallo
el sistema de transmision.
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La antena parabolica de un radiotelescopio concentra asi las ondas
electromagnéticas que recibe, dirigiéndolas a la antena receptora.

El 7 de diciembre de 1968 se lanzd un gigantesco satélite
observatorio astronémico desde Cabo Kennedy, dotado de 11 telescopios
para poder observar por primera vez las estrellas sin el efecto borroso de
la atmosfera; se pronostica que ayudara a desentrafar secretos siderales,
incluso varias claves del origen del Universo. Se denomina OAO-2 (2°
Observatorio Astronémico en Orbita), pesa 2 toneladas y gira alrededor
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de la Tierra entre 768 y 848 Kms. de altura. Realiza observaciones sobre
la luz ultravioleta, no visible desde la superficie terrestre, emitida por
estrellas “jovenes” (de 10 mil a 100 mil afios de formacion).

El Radiotelescopio y el Telescopio de Radar se inventaron durante
la 2* Guerra Mundial. No son instrumentos Opticos. El primero consiste
en una gran antena parabdlica que capta ondas producidas por la energia
que emana de los cuerpos celestes distantes. El segundo emite ondas que
vuelve a captar después de rebotar en un cuerpo celeste lejano, y ha sido
de inmenso valor para determinar muchos datos no obtenidos por otros
medios.

Uno de los mayores telescopios del mundo serd instalado en Chile
para el Observatorio Meridional Europeo, en un lugar a 2.400 ms. de
altura, seleccionado entre varias regiones de Africa y América
Meridional; resultado de un convenio entre varios paises europeos,
permitird estudiar regiones celestes relativamente inexploradas; su
espejo, ya terminado, de 366 Cms., es la pieza de silice mas grande que
se haya hecho jamas.

En América Latina hay los siguientes observatorios: 4 en
Argentina, 3 en Brasil, 1 en Colombia, 1 en Chile, 1 en Ecuador (el mas
alto, 2 2.908 ms.), 2 en México, 1 en Uruguay y 1 en Venezuela. Ademas,
en Chacaktaya, Bolivia, estd instalado el observatorio de fisica cosmica
mas alto del mundo, a 5.200 ms.

En esta breve enumeracion de los medios de observacion
astronomica, debemos considerar el viaje orbital lunar del navio espacial
Apolo 8, tripulado por 3 hombres e impulsado por un gigantesco cohete
Saturno 5, iniciado el sdbado 21-12-1968 desde Cabo Kennedy y
concluido exitosamente el viernes 27. Este “hecho milenario”, como lo
titula L’Osservatore Romano, permiti6 tomar peliculas, fotografias y
vistas televisadas y en relieve del desierto paisaje lunar. Esta magnifica
conquista representa un punto culminante en el proceso del desarrollo
cientifico que esta transformando la cultura humana, gracias a las
influencias cosmicas de la Era del Aquarius. Se cumple asi una de las
predicciones del Dr. de la Ferricre.

Este instrumental cientifico a disposicion del astronomo (en el cual
debemos incluir las valiosas computadoras) es resultado de un
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espectacular desarrollo de los medios de observacion a partir de la
construccion de los primeros telescopios a fines del siglo XVI. Hasta el
siglo pasado, los instrumentos eran relativamente rudimentarios y la
observacion dependia de las limitaciones del ojo humano; en 1840
empez0 a usarse la fotografia en Astronomia; en 1859 se inicio el estudio
del espectro, y en 1932 se descubrio la emision de senales de radio de las
estrellas.

LA ESFERA CELESTE

Imaginemos la Tierra como una esfera pequeia y maciza colocada
dentro de una esfera grande y hueca, que es la esfera celeste. A cada
punto de la esfera terrestre corresponderia un punto en esa imaginaria
esfera celeste. En otros términos, la esfera celeste también tiene su
ecuador, sus polos y sus meridianos: el equivalente al meridiano de
Greenwich (que es el meridiano patrén en la esfera terrestre) en la esfera
celeste es el que pasa por el llamado Punto Vernal o Primer Punto de
Aries (a 0° de Aries en el Zodiaco), que es el punto donde aparece el Sol
en el equinoccio del 21 de marzo.
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La ascension recta en la esfera celeste equivale a la longitud
terrestre, y la declinacion a la latitud.

Cenit

Verticatde la estrella

Horizopte—

Norte

Nadir

Boveda Celeste

Horizonte, cenit, nadir, azimut y altura determinan la posicion de
una estrella mediante un sistema de coordenadas. La figura del
observador ocupa la posicion de la Tierra. El circulo representa la esfera
celeste. Horizonte es la linea fronteriza en que parecen unirse cielo y
tierra. El cenit es el vértice de la boveda celeste, sobre nuestra cabeza.
Las estrellas se levantan sobre el horizonte, al este (E), suben hacia el
cenit y se ocultan por el oeste (O). La altura es la distancia en grados de
un astro sobre el horizonte: 90° en el cenit, 0° si esta en el horizonte. El
azimut es de 0° cuando el astro alcanza su mayor elevacion, 90° si esta al
oeste y 270° al este. Para comprender qué abarca un grado en el cielo,
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téngase presente que el disco del Sol o de la Luna llena mide medio
grado.

Cuando observamos el cielo, los cuerpos celestes pareciera que
descansan sobre una superficie abovedada y que el observador esta al
centro de esta. Esta Boveda vendria a constituir un hemisferio de la
esfera celeste, la cual es de fundamental importancia para determinar las
posiciones astrondmicas. Esa esfera aparente causa la impresion de que
envuelve a la Tierra, debido a que el espacio es curvo y esta distorsionado
por motivo de que la materia que contiene ejerce su accion gravitatoria
sobre la luz. La linea de contacto de la esfera con la Tierra se denomina
horizonte. Para facilitar el estudio de los astros, se supone que éstos se
mueven sobre esa esfera ideal de radio infinito, y que su centro se
encuentra en el ojo del observador; asi, en Astronomia, se considera que
la Tierra coincide con el centro de la esfera celeste.

Para un observador situado en el polo N mirando hacia arriba las estrellas giran
alrededor de la Estrella Polar de E a O igual que el Sol.
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Aqui el observador esta en el ecuador: porcién del cielo visible desde el ecuador;
todas las estrellas son visibles en un lapso de 24 horas.

En latitudes intermedias unas estrellas se ven siempre, otras nunca, y otras
permanecen ocultas durante parte de su movimiento.
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La rotacion de la Tierra sobre su propio eje (movimiento similar al
del trompo cuando gira) nos da la impresion de que la boveda celeste
gira en torno a un eje, que seria la prolongacion del eje terrestre en el
espacio. Un observador que se desplace sobre la superficie del globo
terrestre del hemisferio N al S comprobara que el aspecto de la esfera
celeste varia de un punto a otro de la Tierra, debido a que las estrellas
visibles desde distintos lugares son diferentes. Ademas, el movimiento
de los astros también se vera distinto segun la latitud geografica: si el
observador estd sobre el ecuador, vera al Sol describiendo
circunferencias perpendiculares por el horizonte y que pasan por el cenit;
si estd cerca de los polos, el Sol parecerd describir circunferencias
paralelas al horizonte.

Desde el polo Norte de la Tierra se ve el polo celeste en el cenit
(pues en los polos el eje terrestre coincide con la vertical). En el Ecuador,
el polo celeste septentrional estaria en el horizonte hacia el Sur y el polo
austral en el horizonte Norte. Entonces, la altura del polo celeste sobre el
horizonte es igual a la latitud geografica local.

La rotacion aparente de la esfera celeste, con sus cuerpos
levantandose por el este y ocultdindose por el oeste es consecuencia,
como se dijo, de la rotacién de la Tierra de oeste a este. Esa rotacion
aparente se realiza, pues, alrededor del llamado eje del mundo
(prolongacion en el espacio del eje terrestre), que atraviesa la esfera
celeste y toca a ésta en dos puntos conocidos como polos celestes norte
y sur. El polo Norte estd muy cerca de una estrella muy brillante, llamada
por ello Estrella Polar; el polo sur celeste no cuenta con una estrella que
lo senale. La Estrella Polar pertenece a la constelacion de la Osa Menor.
Durante la construccion de las piramides de Egipto, la estrella polar era
la estrella Alfa de la constelacion del Dragon, y dentro de doce mil afios
sera Vega. Este desplazamiento del eje del mundo obedece al
movimiento de balanceo del eje terrestre que produce el fendémeno de
precesion de los equinoccios, el cual se explicard mas adelante.

En la Tierra el circulo méximo que se toma como fundamental es
el del ecuador. En la esfera celeste se pueden tomar dos circulos maximos
como fundamentales: el ecuador celeste y la ecliptica (6rbita solar anual
en torno de la Tierra y que corta al ecuador celeste en un angulo de 23°
27°). El ecuador celeste y la ecliptica se cortan en dos puntos distantes
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180° entre si: punto vernal y punto otonal. Tomando como base el
ecuador celeste, se determinaran las posiciones de los astros en la esfera
celeste por la declinacion (equivalente a la latitud) y a la ascension recta
(equivalente a la longitud). Y tomando como base o circulo fundamental
a la ecliptica, las posiciones se determinan por la longitud ecliptica o
zodiacal (long.) y la latitud ecliptica o zodiacal (lat.). En ambos casos, el
punto de partida para medir la ascension recta o la longitud es el punto
Vernal (0° de Aries).

Norte

ilo ecultorial
Plano eduatorial

Circulo el{iptj Yernal

Sur deleste

Sistema de coordenadas
ecuatoriales
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Polo norte

iptico

Sistema de coordenadas
eclipticas

LEYES DEL MOVIMIENTO APARENTE DE LA ESFERA
CELESTE

Como se sabe, los astros aparecen por el este, ascienden sobre el
horizonte, y se ocultan por el oeste, para continuar su movimiento
aparente debajo del horizonte; en realidad, es la Tierra la que gira en
sentido contrario a ese movimiento aparente; €ste obedece a ciertas leyes
(comprobables observando el movimiento de los astros), que son:

1. Los astros, en su movimiento aparente diurno, describen
circunferencias cuyos planos son perpendiculares al eje del
mundo.

2. El movimiento aparente de la esfera celeste es uniforme, de modo
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que la velocidad angular es constante.

3. El movimiento aparente de la esfera celeste es un movimiento
retrogrado (en el mismo sentido que las agujas del reloj).

EL UNIVERSO ASTRONOMICO

Se concibe hoy como un sistema complejo y vasto, cuyos limites,
edad y origen se desconocen. Esa vastedad exige unidades de medicion
apropiadas, siendo la mas comun el afio luz, que equivale a
9.461.000.000.000 kilometros por afio (1a luz avanza a 300.000 Kms. por
segundo); otra unidad astronémica es el parsec, igual a 3,26 afios luz. La
estrella mas cercana al sistema solar es Proxima Centauro (a 4,3 afios
luz) y la mas distante observada hasta ahora estd a 2.000 millones de afios
luz. Pero los radio telescopios han detectado objetos aiin mas distantes.

Las estimaciones actuales de la ciencia sobre la edad del universo
van de 5.000 millones de afios a 50.000 millones. Sobre su origen, dos
son las teorias mas aceptadas por los cosmogonistas:

1. La de G. Lemaitre (1931): Una explosion central que inici6 la
evolucion.

2. La de H. Bondi y T. Gold: El Universo se mantiene estable y en ¢l
la materia se crea constantemente.

Otra teoria es la del Universo Latiente, segun la cual la materia se
separa de una masa antes comprimida, luego se contraerd hasta
condensarse y entonces estallara de nuevo. Las tres teorias coinciden en
un punto esencial: que el Universo se expande.

Elaboremos ahora un modelo del Universo a escala reducida:
representemos al Sol como un globo de 30 Cms. de didmetro; la Tierra
seria entonces una esferita de 2,5 milimetros (un cuarto de centimetro) a
30 metros del Sol, Venus a 22 m. y asi sucesivamente, hasta Pluton, que
estaria a unos 1.600 m. del Sol. La estrella méas cercana habria que
colocarla a 8.000 Kms. del Sol; a esta escala, apenas podriamos colocar
unas cuatro estrellas en un espacio equivalente al de nuestro planeta.

Tomemos ahora un modelo mucho mas reducido: la cabeza de un
alfiler representaria la orbita de la Tierra alrededor del Sol; entonces,
nuestra galaxia, con sus 100.000 millones de estrellas, ocuparia todo el
espacio comprendido por el continente americano, desde el Polo Norte
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al Polo Sur. Los dos millones de galaxias los representariamos como
islas, y abarcarian una superficie de 6 millones de kilémetros. Esto
representaria la fraccion del Universo que es capaz de explorar el
telescopio mas potente: el de Monte Wilson.

Los estudios astrondémicos del Universo abarcan 4 grandes
campos:

1. El sistema solar, o sea, el Sol, la Luna, la Tierra y los demas
planetas.

2. Las estrellas.
3. La materia interestelar.
4. Las galaxias.

En este orden haremos el estudio en las siguientes lecciones. Ahora
veamos algunas nociones de tiempo, tal como se utilizan en Astronomia.

LOS PROBLEMAS DE LA HORA

La diferencia de hora que existe en la superficie de la Tierra es
debida, naturalmente, a la rotacion de nuestro globo. Efectivamente, es
mediodia en un punto del globo cuando un observador, en ese lugar, tiene
el Sol sobre su cabeza, mientras que mas al oriente habra recibido este
rayo vertical del Sol un poco antes, y un tercer observador emplazado
mas al occidente tendrd que esperar mas tiempo para que sea mediodia
en su lugar.

Cuando el Sol pasa por encima del plano vertical del lugar en su
movimiento aparente, son las 12 del dia (mediodia). Se llama “dia solar
real” al intervalo entre dos “mediodia” de un mismo lugar (esto significa
en realidad que el meridiano superior del lugar se ha presentado una
segunda vez ante el Sol y que ha pasado un “dia”).

Todos los puntos de la Tierra no pueden ser alumbrados a la vez
por el Sol, puesto que aquella es esférica, y como se puede decir, con
cierta aproximacion, que el Sol envia rayos paralelos entre si, entonces
una mitad del globo se encuentra iluminada, mientras que la otra esta a
oscuras.

Para dar mas exactitud al hecho de que cuando es de dia en un
punto es de noche en el opuesto, la circunferencia terrestre en el ecuador
ha sido dividida de 15 en 15 grados, lo que da por resultado (360 entre
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15) 24 fracciones que han sido llamadas “horas”.

Rayos

solares

V N7 NN N N

Cuando, por ejemplo, el meridiano de Guadalupe (que es
aproximadamente el de Caracas, La Paz, Asuncién y Buenos Aires) pasa
exactamente por delante del Sol, son las doce del dia (o mediodia) en
esas ciudades. Una hora después sera mediodia en Jamaica (y
aproximadamente en Bogotd, Quito y Lima), que se encuentra en el
siguiente meridiano, o sea, a una distancia de 15° de longitud del primero.
Pero entonces sera la una en Caracas, La Paz, etc. Por otra parte, los
puntos diametralmente opuestos (Borneo, Filipinas) marcaran
medianoche, la una de la mafiana, etc.

En resumen, la rotacion de la Tierra lleva sucesivamente todos los
meridianos (o sea, todos los puntos del globo alternativamente) al
hemisferio iluminado por el Sol, marcando asi las horas, que al sucederse
componen los dias y las noches.??

22 v¢ase la “Tabla de Posiciones Planetarias”, del Dr. de la Ferriére.
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La determinacion precisa del tiempo descansa en definiciones
astrondmicas establecidas con exactitud matematica. Actualmente se
utilizan tres sistemas de medida del tiempo:

1. El Tiempo Universal (U. T.), derivado de la rotacion de la Tierra
alrededor de su eje.

2. El Tiempo Efeméride (T. E.), derivado de la revolucion de la Tierra
alrededor del Sol.

3. El tiempo Atémico (T. A.), derivado de la operacion de los relojes
atémicos.

ElT. U., cominmente denominado “Tiempo Medio de Greenwich”
(GMT) es el tiempo solar medio del meridiano principal (0° de longitud),
donde estd la ciudad de Greenwich, Inglaterra; es la base del “tiempo
Standard” usado en los céalculos del tiempo civil.

EIT. E. es la escala de tiempo utilizada por la astronomia dinamica,
y se emplea en el estudio de los movimientos de los cuerpos celestes.

El T. A. es la escala de tiempo de la fisica, usado cada vez que se
requieren mediciones precisas del intervalo de tiempo respecto a los
fenomenos fisicos.
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TAREAS

CUESTIONARIO

1. {Como definiria usted la ciencia?

2. (Cuales son las tres fases de la Ciencia Completa? 3. ;Qué entiende
usted por matesis?

4. ;Cual es la diferencia entre ciencia oculta y ciencia oficial?

5. (Cual es la diferencia entre Astronomia y Astrologia?

6. Mencione algunos ejemplos de las relaciones entre el Hombre y el
Universo.

7. Menciones los nombres de algunos astronomos célebres.

8. Mencione 5 instrumentos empleados en la observacion astrondmica.
9. {Qué entiende usted por esfera celeste?

10. Entre dos lugares de la Tierra hay exactamente dos horas de
diferencia, en U. T. ;A cuantos grados de longitud se encuentran entre

si?
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EJERCICIOS

1. Trate de organizar un grupo de aficionados a la Astronomia, con objeto
de hacer observaciones directas del firmamento y obtener asi
experiencias sobre la existencia del Cosmos.

2. Haga una sintesis de esta Leccion n° 3.

3. Observe cuéntas veces late su corazon y cuantas veces respira en un
minuto.

4. Dedique unos instantes de reflexion a contemplar la Tierra como un
ser viviente.

5. Observe la Luna con un telescopio o un larga-vistas y vera sus crateres.
6. Trate de localizar la Via Lactea a simple vista.

7. Dibuje la esfera celeste.
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