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Portada

La diosa Nut Diosa egipcia del cielo, creadora del
universo fisico y de todos los astros. Descripcion:
Nut, forma la boveda celeste cubierta de estrellas
y arqueada sobre Keb que se encuentra con el
codo apoyado en el suelo y representa la Tierra,
sostenida por su Shu. Ra el sol naciente, de color
amarillo, navega en la barca solar y sube por las
piernas de Nut mientras que el rojo sol poniente
baja por sus brazos hacia Osiris. XIX dinastia
Biblioteca Nacional de Francia. Fondo:
calendario astronémico y el mapa de la tumba de
Senenmut.
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Prosigamos nuestra ojeada por los panoramas fascinantes de la
ASTRONOMIA.

En nuestra Leccion anterior, al hacer algunas consideraciones
sobre la ciencia, dijimos que la Astronomia representa la tesis o parte
anatomica del estudio de los astros, siendo su antitesis la Astrologia y la
sintesis la Astrosofia.

Sefialamos ademads algunas relaciones entre el Hombre y el
Universo, ciertos momentos historicos en el desarrollo de esta ciencia, y
concluimos con algunos datos sobre la esfera celeste y la extension del
Cosmos.

Luego de esta introduccion, y de acuerdo al orden previamente
convenido, dirijamos la mirada a “nuestro” Sol y a los planetas que le
acompaflan en su peregrinar por el cosmos

NEBULOSA DEL AGUILA
Pilares de gas molecular en cuyo interior se estan formando aun estrellas.






NUESTRA FAMILIA PLANETARIA

n un espacio que nos parece infinito evolucionan
bocanadas de atomos segun leyes que desconocemos,
naciendo y encamindndose a un fin que no es mas que
una renovacion.

Estos adtomos son las estrellas y su cortejo de planetas; estas
bocanadas son las galaxias, o condensaciones de miles de millones
de estrellas formadas partiendo de un polvo intergalactico, el
cual se regenera sin cesar a expensas de las estrellas envejecidas que
explotan en cataclismos apocalipticos. Y las galaxias son multitudes
innumerables...”?

Uno de estos atomos lo constituye el sistema solar al cual
pertenecemos; este sistema es una pequefia porcién del universo
que incluye al Sol junto con la familia de cuerpos que giran a su
alrededor: los planetas y sus satélites, los asteroides o planetoides, los
cometas y una gran cantidad de particulas metedricas y meteoriticas.
Concretamente, los elementos basicos del sistema solar son: 1 estrella,
9 planetas (Mercurio, Venus, la Tierra, Marte, Japiter, Saturno, Urano,
Neptuno y Plutén;? son los descubiertos hasta ahora), mas de 300
satélites o lunas (hasta ahora), unos 2.000 asteroides ya catalogados,
miles de millones de meteoritos y algunos cometas.

1 Noel Marin, El Universo al Descubierto, pag. 195.

2 Respecto a la reciente consideracion de Plutén como planetoide, véase el capitulo 11 de
la Magia del Saber N° 4-C. En esta misma Leccion se podra ver el nimero de satélites
de cada planeta conocidos actualmente, afio 2025.
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Esquema del sistema solar que incluye los planetas y planetas enanos. Los tamaios se
encuentran a escala; las distancias y la ubicacion no, pues en ese caso habria que
colocar la Tierra a unos 24 metros de esta pagina.
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El Sol contiene el 99,9% de la sustancia que forma el sistema solar,
es el nucleo del sistema y gobierna los movimientos de los cuerpos
restantes. La antigliedad del sistema solar se remonta a unos 4.500
millones de anos (4.950 millones segtn los datos mas recientes).

El Sol, como toda estrella, emite luz propia, mientras que los
planetas, cuerpos opacos, brillan al reflejar la luz del Sol; asi, los planetas
aparecen a simple vista como estrellas en la noche, pero se distinguen de
¢éstas porque su luz no centellea y por no permanecer fijos en la esfera
celeste y cambiar por lo tanto de posicion respecto a las estrellas. Por tal
hecho se les denominé planetas, que en griego significa astro errante,
vagabundo. Los mas proximos a la Tierra (Mercurio, Venus, Marte,
Jupiter y Saturno) presentan una superficie facilmente visible al
observarlos con un anteojo, mientras que los mas lejanos (Urano,
Neptuno y Plutén) aparecen siempre como estrellas de 6* a 8* magnitud,
sin ofrecer superficie apreciable (algunos asteroides, como Ceres, Pallas
y Vesta, presentan un disco apreciable, mientras que otros aparecen como
si fuesen estrellas de 10® magnitud).

*Mercurio es el planeta més cercano al Sol. Luego siguen Venus,
la Tierra con su satélite la Luna, Marte con 2 satélites, Jupiter con 12
satélites, Saturno con 9, Urano con 5, Neptuno con 2 y Pluton, el mas
lejano del Sol, no se le conoce satélite.> Ademas, entre el Sol y Mercurio
se encuentra un meteorito, conocido con el nombre de Vulco, no
admitido todavia por la ciencia oficial, y que los ocultistas y astrologos
conocen con el nombre de Vulcano.

3 Téngase en cuenta que este texto lo escribid el autor en 1958, por lo que nos ofrece los

datos entonces conocidos. En la Leccion 4-C todos estos datos estan actualizados y, por
ejemplo, de Pluton, se dice que es un “sistema doble”, pues un satélite casi tan grande
como ¢l gira a su alrededor. En la Leccion mencionada se ofrece una foto de este
“sistema doble”.

12
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Cerca de Venus existe una sustancia externa semejante a la neblina.
Entre las 6rbitas de Marte y Jupiter se encuentran los asteroides, que son
fragmentos del planeta Juno, el cual explot6 hace unos 15.000 afios,
trayendo como consecuencia el hundimiento del continente Atlantida en
la Tierra.4

Los planetas visibles a simple vista son Mercurio, Venus, Marte,
Jupiter y Saturno; y eran los tnicos observados en la antigiiedad, cuando
no se disponia de telescopios. Tan solo los INICIADOS eran capaces de
ver mas alla de la 6rbita de este ultimo, y revelaron la existencia de las
constelaciones que forman nuestro Zodiaco. Mas tarde, con ayuda de
aparatos de precision, el hombre llegd a contemplar otros planetas:
Urano, descubierto por Herschel el 13 de marzo de 1781, Neptuno por
Le Verrier el 18 de septiembre de 1846 (fecha de su informe sobre los
calculos matematicos, pero visto por primera vez el 23 del mismo mes
por Galle, director del Observatorio de Berlin®) y Plutdn, descubierto el
23 de enero de 1930 por Clyde Tombaugh, después de extensas
investigaciones iniciadas por Percival Lowell, pues las pequenas
dimensiones del planeta dificultaban su localizacion.

(9]

*Platon es el primero que menciona oficialmente un continente desaparecido en su
Dialogo Timeo. Desde Cabo Verde hasta Venezuela se extendia el continente que no
debe confundirse con el que se hundié antes de Atlantida y que unia a Senegal con
Brasil. El desierto del Sahara es el vestigio de las aguas que separaban el Continente
Atlante de sus colonias extendidas por el norte de Africa (Egipto), o sea, que aquél es
el lecho saliente de un antiguo mar. Lo que es ahora el lecho del Atlantico debio estar
arriba del nivel del mar actual hace menos de 15.000 afios. Hacia 1974 ciertos picos
submarinos seran elevados a mas de 3.500 metros, aunque este movimiento del lecho
del Atlantico podria ser contrarrestado por otras convulsiones de la Tierra y por los
experimentos atdmicos submarinos. Autochton, el 10° rey atlante, sabia todo lo que iba
a suceder a su continente. Las piramides de Egipto fueron hechas por un pueblo que
formaba parte de una colonia atlante.

Los dibujos de galileo muestran que Neptuno fue observado por primera vez el 28 de
diciembre de 1612, y nuevamente el 27 de enero de 1613. En ambas ocasiones, Galileo
confundié Neptuno con una estrella cercana a Jupiter en el cielo nocturno. (S. L. E.).

13
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Todos los planetas se desplazan de este a oeste en la boveda celeste
al girar al rededor del Sol; se mueven en direccidon contraria a las agujas
del reloj cuando los contemplamos en la noche colocandonos de frente
al Norte. El tiempo de una revolucion o periodo alrededor del Sol va
desde 88 dias para Mercurio, hasta 248 afos para Plutén, el mas lejano;
la revolucion de la Tierra se completa en 365 dias (un afio). Todos los
planetas se mueven aproximadamente en el mismo plano, excepto
Pluton; a las 12 constelaciones o grupos de estrellas a través de los cuales
se mueven los planetas, se las design6 con el nombre de Zodiaco en la
antigiiedad. El estudio sistematizado de los planetas se inicié en 1609,
cuando Galileo perfecciono el telescopio.

*Lo cierto es que el sistema solar puede, en un futuro muy
proximo, y al menos en algunas de sus partes, hallarse al alcance de los
viajes humanos. Venus, el mas cercano a nosotros (40 millones de Kms.)
o Marte (que se nos acerca a veces a 55 millones de Kms.), podrian ser
accesibles a las astronaves; la dificultad reside en las condiciones que se
deben lograr para asegurar la vida a los pasajeros. En efecto, los planetas
de nuestro sistema solar difieren profundamente de la Tierra y se
encuentran en estados evolutivos muy diferentes.

14
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MOVIMIENTO APARENTE DE LOS PLANETAS

Uniendo las distintas posiciones del planeta visto desde la Tierra, mediante un
trazo continuo, se obtiene una curva como la del dibujo. Y se comprobaria que el
movimiento del planeta presenta estas caracteristicas:

a) los planos de las orbitas de los planetas no se apartan mucho del plano de la
ecliptica. Asi el astro se encuentra unas veces en el hemisferio norte, otras en el
hemisferio sur: su latitud alternativamente positiva y negativa es siempre
pequetia en valor absoluto.

b) El planeta describe una serie de arcos amb, cpd, eqf, etc., en sentido directo, y
otros ha, bc, de, fg, en sentido retrégrado, siendo estos ultimos mas cortos que
los primeros.

¢) La velocidad del planeta en los puntos tales como a, h, ¢, b, e, d, etc., es nula:
son los puntos estacionarios; en ellos el movimiento del planeta cambia de
sentido.

d) La velocidad es maxima en los puntos m, p, g, etc.; resulta asi que, sobre cada
uno de los arcos directos y retrogrados, la velocidad comienza por crecer, llega
a un maximo y luego decrece hasta anularse en cada punto estacionario.

15
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*El analisis espectral ha demostrado que no hay agua sobre Venus,
su atmoésfera no contiene oxigeno, sino que estd formada casi
enteramente por gases carbonicos. La atmosfera de Marte es muy
rarificada y estd compuesta en su mayor parte por nitrogeno con huellas
de gas carbonico, argon y quizas vapor de agua. En cuanto a Mercurio,
cuya proximidad al Sol le confiere una temperatura de 300° C, o los
planetas superiores (Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno y Pluton) que, por
el contrario, a causa de su gran lejania del Sol poseen temperaturas
extremadamente bajas (menos de -100° C), se ve que no se prestan a una
vida fisioldgica andloga a las de la gran mayoria de seres que pueblan
nuestro globo y de la vida humana en particular. Es, pues, hacia la Luna
que se han encaminado siempre las busquedas; ya en el siglo XVIII se
hablaba mucho de los Selenitas (habitantes de la Luna). La distancia de
la Tierra a la Luna es débil (entre 350.000 y 418.000 Kms., con una
media de 384.000), comparada con el alejamiento desmesurado de todos
los otros astros (Marte, una media de 75 millones de Kms., Jupiter a 700
millones, etc.).b

Podemos considerar que los planetas forman dos grupos: uno de 4
planetas sélidos y pequetios (Mercurio, Venus, Tierra y Marte) y otro de
4 gigantes exteriores, compuestos de materiales livianos (Jupiter,
Saturno, Urano y Neptuno. Plutén, el mas lejano es pequefio y sé6lido).
Los planetas giran dentro de orbitas definidas por dos fuerzas opuestas
pero equilibradas: la fuerza centrifuga, que tiende a alejarlos, y la fuerza
centripeta (de atraccion solar) que los atrae al Sol. Ademas de esa orbita
circular en torno al Sol, todo planeta tiene un movimiento de rotacion
alrededor de su propio eje. A mayor distancia del Sol més lentamente se
desplaza un planeta: Mercurio viaja a 177.000 Kms. por hora y tarda 88
dias en dar la vuelta al Sol; la Tierra tarda un ano a razén de 108.000
Kms. por hora; Plutén, el mas lejano, requiere 248 afios a la velocidad
de 16.000 Kms. por hora para completar una vuelta al Sol.

® ElDr. Serge Raynaud de la Ferriére anuncié contactos regulares con la Luna entre 1960
y 1962 en declaraciones dadas a la prensa francesa en 1946, en New York en 1948, en
Australia en 1950, al periédico “Daily News” de Bombay, India, en 1952, al periodico
"Dharma-Yung", etc.
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*Nuestro sistema solar, compuesto de 20 millones de estrellas’ (de
las cuales 5.000 a 6.000 son visibles a simple vista) no es més que una
particula de ese gran universo constituido por dos millones de sistemas
solares con 40 trillones de estrellas reconocidas hasta hoy. El Zodiaco es
la franja de constelaciones que influye mas inmediatamente en nuestro
planeta, pues existen otros Zodiacos mas alejados, y, por ultimo,
superzodiacos de otros cosmos, etc.

La existencia de planetas alrededor de las estrellas es un problema
que provoca arduas discusiones entre los astronomos. Las estrellas mas
proximas estdn a 4 afios-luz, y esto impide "ver" directamente lo que
pasa. La observacion de los movimientos de las estrellas durante muchos
afios delata unas irregularidades interpretadas como producidas por
astros oscuros, muy macizos, que gravitan alrededor de las estrellas. Las
medidas obtenidas son finas y delicadas, a tal punto que no ponen en
evidencia mas que masas perturbadoras de al menos 10 a 20 veces la
masa del gigante Jupiter. Ante esos vecinos estamos en la misma
situacion que unos astronomos que vivieran en un planeta de alguna de
esas estrellas y que tratasen de averiguar si nuestro Sol posee planetas.
Sus medidas indicarian una irregularidad periddica de 59 afios que les
llevaria a esta conclusion: un planeta enorme gira alrededor del Sol y
tarda 59 afios en darle la vuelta. Nosotros sabriamos que esta conclusion
es erronea, pues esa perturbacion es producida por la conjuncion de los
dos planetas mas grandes, Jupiter y saturno. Esta conjuncion hace
desplazarse notablemente el centro de gravedad del sistema solar, que
sale del disco del Sol en ese momento y se aleja cerca de un didmetro.
Sin embargo, las irregularidades estelares denotan la presencia cierta de
compafieros oscuros y, por tanto, la existencia de planetas indetectables
tiene grandes probabilidades de certeza para el astronomo.

7 En esta concepcion del sistema solar, el Dr. De la Ferriére incluye las constelaciones
que lo rodean y con las cuales constituye una unidad de orden superior. (S. I. E.).
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La teoria de la formacion de las estrellas da como segura la
constitucion de condensaciones mas pequenas, y los sistemas planetarios
deben hormiguear por el Universo...8

En cuanto al origen del sistema solar, se han emitido dos grupos de
teorias: las teorias planetesimales de Chamberlain, Moulton y otros; y las
hipotesis de la nebulosa o del polvo cosmico de Laplace, Kuiper,
Whipple y otros. Todas estas teorias han sido objeto de severas criticas.
Actualmente, la mayoria de los astronomos creen que el sistema solar
fue formado de una masa en extension de polvo y gas. Segun esta teoria,
el nacimiento del sistema solar comenz6 con la contraccion de una nube
fria de polvo y gas, por efecto de su propia gravitacion. Esta rotacion
engendrd una fuerza centrifuga opuesta al colapso gravitacional y apland
la nube dandole forma de disco giratorio. A medida que la nube se
contraia y se hacia mas densa, desequilibrios locales la fragmentaron en
unidades individuales con su propia gravitacion, con una protoestrella en
el centro y una serie de planetesimales hacia la periferia. Los satélites se
explican como una repeticion de este proceso en menor escala. Dentro
de esta estructura basica de tal hipotesis, existen dos teorias que explican
las distintas composiciones quimicas de los planetas.

Noel Martin, op. Cit., pags. 197 y 198. Debe mencionarse que la Tradicion Iniciatica
Esotérica desde la mas alta antigiiedad da por segura la existencia de otras humanidades
en otros sistemas solares y tienen conocimiento del proximo paso que ha de dar el
Hombre en su evolucion mas alla de la Tierra, una vez haya trascendido las limitaciones
de la existencia terrestre. El Dr. José M. Estrada, Rector de los Colegios Inicidticos de
la G. F. U. y Primer Discipulo del Dr. de la Ferricre, tiene la suficiente autoridad para
dar las debidas aclaraciones al respecto. (S. L. E.).
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El proceso de formacion estelar se divide en dos fases: uno como nube molecular y
otro como protoestrella.

En un primer momento, la nube colapsa y la radiacion escapa libre. En la segunda etapa
se forma un nticleo mas denso y opaco a la radiacion, lo cual hace que se caliente.
Finalmente, la caida de material sobre ese nucleo calienta su superficie por lo que la
protoestrella empieza a emitir radiacion. (Wikipedia)
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SISTEMA SOLAR
TABLA A-1a DIMENSIONES ¥ MEDIDAS
Astro Paralaje | Superficie Masa Pbombamient| Volumen
horizontal t=1 =1 a=1
11.942 312,570
o 806" 1301939
en 1901 0,074 1/81
3 3827 020
Medio 0,147 0,033 0
; 0815 0 01,033
g 510065284 | 3.073 1287 0,86
& Ems Trillones | Aprox. 1O83
Toneladas E:illc-n:as
0,283 0.107 1/190 Kms
d 0,002 0,130
Asteroides Total
123,68 317.9 1/16
2| 3343 9512 110 1317
f 15,04 14 54 1715 63,0
] 15 17 14 1/40 a0
W 0,033 0,02 ? 3%
B 0.17
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SIETEM A SOLAE
TABLA A-1b DIM EMSIONE:E Y M EDIDAS
Gravedad Diimetre
Denzidad Superficial Ecuatorial
A=tro al Ecnador | Aparente Baal
E-,:l fL-u'ua_:l El=]. EI=1 Kﬂlﬂ.
) 0l 141 1.9 B ax. 1391300
| anero
31" 5"
M.
I qzln
i1t azt
. 0,60 5,54 0,163 Maz. 1478
Parizzo
31447
Madia
irias
M.
100 28"
4 1,17 343 i (K] 3 4=k
3 ) 717 LN R 7103
% T T T T T
8.7303 ms-
T T TS O R ) WEL)
RS Lie mocaocs
Cme. a
10 Eme,
) it IR %17 T2 YR
T i i i5s T4 WAL K
i} Loy 2 T 8% P WY
7 L = I il 5 FE57E
P i a1 i3 T B I
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SISTEMA SOLAR
TABLA A-Ja MOVIMIENTOS
Astro Eotacion Eevolucidn ] YVelocidad
Axial En diaz Aparente | Orbital’
sideral Sinodica :
o] 27d 6h 36m N1
] g Th iim 27d Thd43m | 29d 11k JERNTIN 1,02
428 41sg 44m 195 13"
g 38,034 27,9038 115,88 476707 47.87
j8d 4h 18m
i £330 2h ddm 224,701 X 1736707 33,02
245d
& 253h 36m 4,15 (1 afia)” 29,80
o I3h 3Tm Il 78 hEE0T1 T79.%% 317 ar 24077
1,034
Ast. De 143
1213
al Uh 30m 30s 4.330,045 39888 04" 30" 13,06
(6]
fa 10h 2m 10.732.170 3TE.09 =2 1" 9672
(1)
B 10h 49m? 30.663,63 3697 00t 47 6,233
(8]
i 120 48m? a0 1435 24 3600 49 [T 54771
(#)
P 6¢ B0 1ém ag.717 366,74 00 14” 4,74
(10)
1 Sobre si mismo al Ecuador: Duracion del dia.
2 Medio diario.
3 Media; Kms./Seg.
4 365,256366 dias
5 1 aflo y 322 dias aproximadamente.
6 11 afos, 315 dias y 1,1 horas.
7 29 anos y 167 dias y 6,7 horas.
8 84 afios, 3 dias y 15,66 horas.
9 164 afios, 288 dias y 13 horas.
10 248 anos, 197 dias y 5,5 horas.

Excentricidad de un circulo = 0. Excentricidad de una parabola = 1.
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SISTEMA SOLAR

TABLA A-2b MOVIMIENTOS
Astro | Vel de Trasla- | Excen- Incl. Inmel.
Escape cidn tricidad Orhital Ecuat.
Kms/zeg. drhita
1 2 3 4
o
I 00549 Med. 3° 8 4537
Max. 53177 33" | 1#31° 07
Min. 5307 17
B 2.2 51,508 0,205 0T R 257
dias
9 10,3 22474d 00087 3137 357 330
& 113 1 afio 0,016 [T 23°1T
o 5.0 1,88 a 0,083 1#317 1 2371
Ast, el 01 Muy
alda (3] pronvaciada:
Pallaz 35°
Ceresl®
al 63,9 11,86z 0,048 1°187 197 tLE
fy 70 1046 a 0,034 17207 47 167437
H i1 84,01 2 0,046 07467 11,57 py°5”
w HERY led. /% a| 0,008 1744797 290
= AT 0,144 17587 447

Alrededor del Sol. En dias/afios terrestres. Duracion del afio.
Excentricidad de un circulo = 0. Excentricidad de una parabola = 1.
Sobre la ecliptica.

Sobre plano orbital.

“hn B~ W N =

Muy elevada en general.
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SISTEM A SOLAR
TABLA A-3a OTROS DATOS
Aztre | Temperatura | Iluminacién | Magnitnd | Albedo | Atmosfera
Jolar astelar (1)
maxima
o IEN IR 2163
Al centro
3 alew. 123 126 0,11 He existz
Moche -153°
g IPFEN fi,7 13 b, 10- Mo existe
Moche -170° 0,11
g Aled. 302 1.5 -4 4 0,82 G6% duwoz.
Max. 490° cerhono
& M. -837 Medie
Med. 9° 1.0 - 0,313 eobladz
Max. &0°
o ALLL. - 95 31%
Med. -45° 04 -1.8 0,15 de 00,
Max. -3°
Aat.
A Mm. -1&3" % H
Med. -111° 0,04 -1.5 0,31 1% Helio
Maxz. -T5°
T Aed. - [ 0.4 0,47 pi% H
139,15° 5% Helio
i NITh 0,003 +5.7 il 114 H
13% Helio
1% Moatan.
Y Mm. -£i3 0ol +7.8 0,41 4% H
Med. -120° 11% Helio
2% Mefan
5] Med -I30° 114 0.3 fiW N
10% Mets
1 Cocficiente de reflexion de la luz solar.
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SISTEM A SOLAE
TABLA A 3b OTROS DATOS
Asziro DISTANCIA | DISTANCIA | Satelitez | Descubrimiento
min. de lz media al 5ol
Tierra (1) (1) (1
@ 147098200
3 0336411
i [ 57,504 0 Remota
[IETUA anfiziiedad
] 34,6 108208 0 Femefa
0,723 TA anfiziiedad
& - 145 397 1
104
i 24,1 127,397 1 Remotz
1514 TA anfiziiedad
Aat. EEETIER 1501
1474 7. Flzzz
a 188 178,411 &3 Remotz
3203 TUA anfiziiedad
k LIua ! T SN T Lemolz
253TUA anfiziiedad
i Y 2871 17 1781
19,19 T7A W. Herschel
P T30% 4294 K JEET
19 TA U.Le Verrizre
B 2004 5913 3 1930
15T UA CW. Tembaugh
1 En millones de Kms.
2 Distancia Media: 149.597.871 Kms. Maxima: 152.098.232 Kms.
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EL SOL
EL CENTRO DE NUESTRO SISTEMA

abemos ya que el Sol constituye el centro de nuestro
Universo. El movimiento de la tierra alrededor de ¢l nos
causa la impresion de que el Sol se encuentra en Aquarius,
entendiendo que la Tierra estd en Leo (la constelacion

opuesta en el Zodiaco). Si situamos a la Tierra en el centro del Universo,

estaremos empleando un sistema geocéntrico; y si colocamos al Sol en
el centro, utilizamos un sistema heliocéntrico. La luz necesita 8 minutos
para cubrir la distancia entre el Sol y nuestra Tierra. Es bueno saber que
el Sol con sus planetas y 20 millones de estrellas forman nuestro sistema
solar. De estos sistemas existen muchos. Se han podido catalogar 2.000
galaxias y 375.000 sistemas diferentes. A esta velocidad de 300 mil Kms.
por segundo, la luz del Sol tarda 9 afios en llegar a Sirio, 16 a Altair, 26
a Vega, 41 a Arturus, 57 a Aldebaran y 362 a Antares, que son algunas
de las estrellas mas conocidas. La via Lactea estd formada por 32 mil
millones de estrellas, y el tiempo que la luz precisa para recorrerla de un
extremo a otro es de 85 mil afios luz.’

9 *E| Dr. de la Ferriére nos indica que: La via Lactea es la galaxia a la cual pertenece
nuestro sistema planetario; estd constituida por 370.000 sistemas solares
aproximadamente. Una galaxia no es mas que una molécula en el Cosmos formado por
los Globulares (sistemas separados). Mucho mas alla de nuestra Via Lactea se registran
hoy millones de nebulosas espirales (jhasta unos 100 millones de afios luz!...) que son
las matrices de futuros soles (los Universo Isla, expuestos por W. Herschel). [Calculos
recientes indican 200.000 millones de estrellas en la Via Lactea. S. I. E.].

26



Magia del Saber IV Serge Raynaud de la Ferriére

~

Espejo

Fuente de luz

Dispositivo de Fizeau para medir la velocidad de la luz.

El experimento ideado por Hippolyte Fizeau en 1849 era conceptualmente similar a los
propuestos por Beeckman y Galileo en 1629 y 1638. Un rayo de luz se dirigia a un
espejo a cientos de metros de distancia. En su trayecto de la fuente hacia el espejo, el
rayo pasaba a través de un engranaje rotatorio. A cierto nivel de rotacion, el rayo pasaria
a través de un orificio en su camino de salida y en otro en su camino de regreso. Pero
en niveles ligeramente menores, el rayo se proyectaria en uno de los dientes y no pasaria
a través de la rueda. Conociendo la distancia hacia el espejo, el nimero de dientes del
engrane, y el indice de rotacion, se podria calcular la rapidez de la luz. Fizeau report6
la rapidez de la luz como 313.000 km/s. El método de Fizeau fue refinado mas tarde
por el fisico francés Leon Foucault que mejord el método de Fizeau al reemplazar el
engranaje con un espejo rotatorio. El valor estimado por Foucault, publicado en 1862,
fue de 298.000 km/s. En 1926, Michelson utiliz6 espejos rotatorios para medir el tiempo
que tardaba la luz en hacer un viaje de ida y vuelta entre la montafia Wilson y la montafia
San Antonio, en California. Las medidas exactas rindieron una rapidez de 299.796
km/s. En la actualidad se considera que la velocidad de la luz es de 299.792.458 m/s.

Si viajasemos por todas las vastas extensiones del sistema solar,
nunca perderiamos de vista al Sol, centro de nuestra comunidad de
mundos. El Sol es el mas grande de todos ellos y pesa mas que todos los
demas juntos en proporcion de 99 a 1. Tiene un didmetro de 1.392.500
Kms., y en su interior podrian caber mas de un millon de planetas como
el nuestro. Para la Astronomia el Sol reviste gran importancia; su fuerza
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de atraccion gobierna el movimiento de todos los planetas, incluso la
tierra, y es la inica estrella lo suficientemente proxima como para poder
observar los detalles de su superficie. Si examinamos ésta, dos
caracteristicas llamaran nuestra atencion de inmediato: el disco solar
parece perfectamente circular y estd claramente ensombrecido en sus
bordes (deben existir ciertos achatamientos, pues el Sol gira sobre si
mismo; en cuanto a ese ensombrecimiento se debe a que los rayos
luminosos deben atravesar un mayor espesor de atmosfera solar que los
procedentes del centro, para poder llegar a la Tierra).

Suficientemente aumentada, la superficie solar mostrard al
observador una estructura granulosa, o sea, un conjunto de granos
(pequetias zonas brillantes) que parecen flotar sobre un fondo mas
oscuro; esos granulos tienen un diametro de unos 1.000 Kms., y una
duracion de 3 a 5 minutos; asi, la superficie del Sol no presenta un brillo
uniforme, y su apariencia ha sido comparada a la de un plato de arroz
con leche; esos granulos pueden ser masas de gas muy calientes que
suben vy, al enfriarse, se hunden nuevamente en las capas inferiores,
repitiéndose continuamente el proceso. Actualmente se puede verificar
experimentalmente, en pequefio, este fenomeno de la granulacion, para
su estudio.

Otro fendmeno observado en el Sol desde antes de la Edad Media
es el de las manchas solares, las cuales estan rodeadas de zonas brillantes
o faculas; en un principio se creyo que se debian a planetas que pasaban
delante del Sol; desde la época de Galileo se las reconocié como
pertenecientes al Sol; pueden observarse con un largavista cubierto
delante por un cristal ahumado o proyectando la imagen solar sobre un
carton blanco. La mayoria de las propiedades de esas manchas son
explicables si se acepta que estan formadas por inmensos torbellinos. El
tamano de las manchas es variable, algunas tienen un didmetro 20 veces
mayor que el de la Tierra, y suelen durar hasta 2 meses (la duracion
maxima observada ha sido de 18 meses; parecen tener variaciones
periodicas, con un ciclo de unos 11 afios, pero que no es invariable, pues
los ha habido de 7 y de 17 afios. Las manchas no presentan iméagenes
estables, pues su forma varia. Primero aparece una manchita pequeiia
como un punto, llamado poro; a las pocas horas aparecen otros poros que
crecen simultaneamente iniciando un ciclo; el grupo se hace cada vez
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mas extenso hasta cubrirse de halo gigantesco; luego, su actividad
empieza a ceder, las manchas desaparecen hasta quedar s6lo dos y
finalmente una, que termina deshaciéndose (solo el 2 % de las manchas
recorre este ciclo, con una duracion de semanas o meses); la mayoria
desaparecen a las pocas horas en su estado inicial de poros. Las manchas
no surgen en toda la superficie solar, sino en dos zonas paralelas al
Ecuador del Sol, aunque en cierto momento se pueden ver cerca de los
Polos. En realidad no son tan negras como parecen a la vista, sino que es
el contraste con la superficie luminosa lo que las hace parecer oscuras;
la temperatura de ellas es menos elevada que la del resto de la superficie
solar, por lo cual alli se forman moléculas que denotan numerosas
composiciones quimicas que no hallamos en otra parte del Sol. En las
manchas existen campos magnéticos cuya polaridad se invierte cada 11
afios; en rigor, desde el punto de vista magnético, el periodo del ciclo de
actividad de las manchas no es de 11 sino de 22 afios.!’

10 5. Herrmann, La Astronomia, pag. 131. El Dr. J. M. Estrada afirma que las manchas
solares son materia en formacidn, en proceso analogo al que formo la Tierra.
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Aspecto y tamafio de las manchas solares con respecto a la Tierra

SOL SIN MANCHAS

La Cémara Doppler Michelson
Doppler a bordo de SOHO
captd esta imagen del Sol sin
manchas el 31 de marzo de
20009.
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Dos imégenes simultaneas de las manchas solares muestran cuan
diferentes aparecen con un telescopio Optico (izq.) y con un radio
telescopio (der.). Este aparato no “ve”, pero si registra las ondas de radio
que emanan de la mancha; al transcribirlas en el grafico da detalles sobre
la fuerza y extension de la actividad de las manchas. Los diversos trazos
indican varias intensidades de radiacion, que se hacen mas fuertes hacia
el centro de cada mancha. Las areas que se extienden fuera del borde del
Sol indican que hay actividad en la curva de la superficie solar y mas alla
de la vision convencional de los telescopios.

En 1940 se formaron
dos manchas cerca de
los 30° norte y sur,
una con carga
positiva y la otra con
carga negativa.

En 1950 se formaron
grupos cerca de los
8° del ecuador y
desaparecieron
conforme surgian
otros con polaridad
invertida.

En 1960 el ciclo
empezo de nuevo.
Aparecieron dos
grupos que iniciaron
la procesion
alrededor de los 30°
N.yS.
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La rotacién del Sol sobre su eje no es un movimiento uniforme:
gira mas aprisa en el ecuador que en los polos. La ilustracion izquierda
muestra una linea recta que representa al Sol cuando empieza a girar; a
la derecha se indica donde estarian esos puntos después de una rotacién
completa. Los puntos en el ecuador necesitan 25 1/3 dias para dar una
vuelta; los que estan entre los polos, 28 dias.
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Cycle 23-24 Sunspot Number Prediction (Karch 2009)
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NASA/MSFC/Hathaway

EL CICLO DE MANCHAS SOLARES DESDE 1995.

La curva con picos sigue la cuenta real de manchas solares. Las
curvas lisas son ajustes a los datos y una prediccion de un pronosticador
de la actividad futura. Crédito: David Hathaway, NASA/MSFC

En el Sol se han descubierto, en diferentes estados, 66 de los 92
elementos quimicos conocidos en la tierra;!! probablemente los otros
existan en pequea cantidad y muy dentro de la masa solar, por lo que su
presencia no la registra el espectro. Se cree que los elementos mas
abundantes son: calcio, hierro, hidrogeno, sodio, niquel, magnesio,
cobalto, silicio, aluminio y titanio. El Sol esta constituido por 2.000
cuatrillones de toneladas de gases, y la energia que irradia es de 380

1 E] elemento n° 92 es el Uranio; se han descubierto algunos otros de mayor masa
atomica que el Uranio. En 1999 el n° 118, Ununoctio, de masa atomica 294. (S. I. E.).
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cuatrillones de vatios. Las regiones ecuatoriales giran mas aprisa que las
demas: aquéllas completan una revolucion en 24,6 dias terrestres, y a los
60° de latitud la revolucion se realiza en 30,9 dias (34 dias en los polos),
lo cual revela que el Sol es una masa gaseosa y que su interior bulle bajo
el influjo de fuerzas tremendas.

La superficie luminosa del Sol, donde estan las manchas, se
denomina fotosfera; sobre ella esta la atmdsfera solar, compuesta de
gases luminosos, casi transparentes, y que se divide en dos regiones: la
capa inversora y la cromosfera, envoltura delgada y rosada, a través de
la cual se desprenden las llamadas protuberancias (enormes erupciones
de misteriosas masas de gas). La cromosfera tiene 10.000 Kms. de
espesor, y por encima de ella esta la corona, parte exterior de la atmosfera
solar, que es una gigantesca aureola blanca visible so6lo durante los
eclipses totales del Sol. La llamada luz zodiacal descubre la existencia
de una atmosfera polvorienta y muy tenue del Sol, que se extiende mucho
mas lejos de la Tierra y Marte. En la atmosfera solar, el elemento
predominante es el hidrogeno, ocupando el helio el 2° lugar; ambos
constituyen probablemente el 90 % del peso de la periferia solar y tal vez
del interior del astro. El helio se descubrio antes en el Sol que en la
Tierra.!? Uno de los resultados mas extraordinarios de la moderna
investigacion del Universo es la comprobacion de que en los astros que
lo pueblan no hay elementos quimicos distintos a los conocidos en el Sol
y la Tierra.

1214 primera evidencia del helio se observd el 18 de agosto de 1868. La linea fue
detectada en el espectro por el astronomo francés Pierre Janssen durante un eclipse total
de sol en Guntur, india. E1 20 de octubre del mismo afio, el astronomo inglés J. N.
Lockyer observé una linea amarilla en el espectro solar, y llegé a la conclusion de que
era causada por un elemento existente en el Sol desconocido en la Tierra. Eduard
Frankland confirmé los resultados de Janssen y propuso el nombre helium para el nuevo
elemento, en honor al dios griego del sol (Helios) al que se afadi6 el sufijo -ium ya que
se esperaba que el nuevo elemento fuera metalico. (S. L. E.).
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Linea visual de un
observador distante

P

Espacio de Fotosfera que la luz
recorre al centro del disco solar
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El disco visible del Sol es mas brillante y azul en el centro que en los bordes o limbo.
Esto obedece a que la luz que llega al observador atraviesa menos fotosfera en el
centro que en el limbo.

Es una verdadera coincidencia que el disco lunar tenga el mismo
diametro que el del Sol, o sea que, desde la Tierra, se ven ambos del
mismo tamafo. Esto hace posible que en los eclipses totales un disco
cubra exactamente al otro, lo cual permite observar las capas superiores
de la cromosfera. Los eclipses totales del Sol cuentan entre los mas
maravillosos espectaculos de la naturaleza. Al hallarse cubierto el Sol
por el disco lunar que en ese instante luce negro, se destaca alrededor de
la Luna el halo radiante de la corona, cuya forma varia de acuerdo al
periodo de las manchas: es mas esférica durante los periodos de méxima
actividad de las manchas y en los de minima la corona se achata hacia
los polos. El espesor de la corona es asombrosamente grande: en los
eclipses totales se puede observar hasta una distancia de 17 millones de
Kms.; la temperatura de la corona es de 1 millon de grados, mientras que
su densidad no llega a la cien mil millonésima de la densidad de la
atmosfera en la superficie de la Tierra. El astrofisico Sydney Chapman
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(Eccles , 29 de enero de 1888 — Boulder , 16 de junio de 1970) calculd
que la corona debia alcanzar hasta el mismo limite del sistema planetario,
y que su densidad en la proximidad de la orbita terrestre debe ser de unos
1.000 atomos de hidrégeno por centimetro cibico y su temperatura de
unos 200.000 grados (las medidas obtenidas con los cohetes lunares
parecen confirmar esos datos). Las erupciones de la cromosfera, ademas
de provocar enormes protuberancias, pueden dar lugar a la eyeccion de
material, expulsando un torbellino de particulas cargadas de electricidad
hacia el espacio, las cuales recorren de 4 a 11 millones de Kms. por hora;
estas pueden alcanzar la Tierra un dia después, produciendo tormentas
magnéticas y auroras boreales en nuestra atmdsfera. Por ahora resulta
dificil explicar los complicados fenomenos de las protuberancias. La

corona es también la fuente principal de las ondas de radio que recibimos
del Sol.

Las cualidades que se necesitan en los telescopios solares son
totalmente diferentes a las de los aparatos utilizados para observar otras
estrellas o planetas: respecto al Sol no se busca captar tanta luz sino
obtener una imagen grande y detallada, lo que se logra con telescopios
especiales de gran longitud focal; en el observatorio de Kitt Peak,
Arizona, Estados Unidos, se instala el telescopio solar mayor del mundo
(152 m. de diametro) a 2.100 m. de altitud, y que proyectara una imagen
de casi un metro de didmetro; a través de espectrogramas, los materiales
de la fotosfera solar podran ser analizados casi tan exactamente como si
fuesen muestras de una substancia quimica terrestre preparada en un tubo
de ensayo. Toda la fisica del Sol externo es una sintesis muy complicada
de las leyes de la gravitacion, de la radiacion y, sobre todo, del
electromagnetismo. La ebullicion solar puede estudiarse desde hace poco
tiempo gracias al nacimiento de una nueva ciencia:
magnetohidrodindmica, cuyo objeto es la fisica de los “plasmas”.

El Polo Norte solar estd inclinado hacia la Tierra 7° en julio y en
contra de la Tierra 7° en enero. La luz del Sol es 465 mil veces mas
brillante que la del plenilunio y 900 millones de veces mas que Venus en
su maximo esplendor. Una estrecha interdependencia une a la tierra con
el Sol; todo espasmo solar repercute en la Tierra, estamos sometidos a
los menores caprichos de Febo.

Cuando se agoten las reservas mundiales de carbon y petrdleo, el
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género humano deberd recurrir a la energia solar. EI Sol envia
incesantemente inmensas cantidades de energia. La vida resultaria
imposible en la Tierra si €sta no recibiese el calor y la luz del astro rey.
“Las plantas forman el hidrato de carbono con la ayuda de la luz solar.
Los animales se alimentan a su vez de las plantas o de otros animales
que, a su vez, recurren a la alimentacion vegetal. Casi todas nuestras
fuentes de energia se reducen en ultima instancia al Sol: gigantescos
bosques, que hace 70 millones de afios crecieron bajo los rayos solares,
se convirtieron en los actuales depdsitos de hulla y carbon. El petréleo
estd compuesto de productos vegetales y animales. También la energia
de un impetuoso torrente montafiero, que ha de transformarse en
corriente eléctrica, proviene del Sol. El agua se evapora — con ayuda de
la energia solar — y pasa de los abiertos océanos a la atmdsfera, formando
nubes que son transportadas por los vientos sobre los continentes. Se
abaten sobre éstos en forma de lluvia, empapan la tierra y forman en ella
corrientes subterraneas, para ver de nuevo la luz en los manantiales y
volver a desembocar en el mar en forma de torrentes y rios: es el
grandioso ciclo del agua. Todo gran acontecimiento meteoroldgico se
puede atribuir al irregular calentamiento de la superficie de la Tierra por
el Sol: las violencias de aguas y lluvias, tempestades y granizos son, en

el fondo, fuerzas del Sol “transformadas™.!3

La energia de los rayos solares la utilizamos principalmente por
medio de las plantas (alimentos, lefia, carbon, etc.). Se han creado
instalaciones o maquinas solares para aprovechar esa energia que se
desperdicia por no saber utilizarla (se calcula que las plantas asimilan
sOlo una centésima parte de la energia solar que cae sobre las hojas). Las
reservas de combustibles desapareceran tarde o temprano, de alli la
importancia futura de las instalaciones solares.

13 J Herrmann, op. Cit., pag. 124.
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Sin embargo, atn se debe trabajar mucho para perfeccionarlas. En
la Academia de Ciencias de la URSS se ha creado un laboratorio especial
de heliotécnica (técnica de utilizacion directa de la energia solar), de la
cual también se ocupan los cientificos de otros paises.!*

r'ad?

El Sol est4 considerado como una estrella “fria” en comparacioén
con otras, pero a nosotros nos parece enormemente caliente (6.500° C de
temperatura en la superficie).!> Mas que un horno, el Sol parece un
gigantesco reactor atomico que fisiona los atomos de hidrogeno para
crear los de helio, fision atdmica que los cientificos tratan de lograr en la
Tierra para obtener una fuente de energia mejor atin que la producida por
la fusion atomica del uranio. Mientras nosotros intentamos fisionar unos
cuantos gramos de hidrégeno, el Sol consume unos 609 millones de
toneladas por segundo. Aun cuando esa fision empezd hace 5.000
millones de afos, puede proseguir por 10.000 millones de afios més antes
que la inmensa cantidad de hidroégeno existente en el Sol se agote. La
energia radiante producida por esa continua reaccion atomica en el Sol
se difunde en el espacio, llegando a los planetas so6lo una pequefia parte;
solo llega a la tierra 1/500.000.000 de esa energia, proporcionandonos
luz y calor. Hay varias teorias acerca del origen del sistema solar; sea
como fuere, lo cierto es que eso ocurrid hace 5.000 millones de afos,
época en que el sistema solar y la Tierra se formaron (hace 4.500
millones de afios segtin la Tradicion Iniciatica). Todo indica que la Tierra,
al igual que los demas planetas, es hija del Sol, originandose de materia
procedente de esta estrella.

14 Un método sencillo de utilizar la energia solar es el siguiente: procirese una caja con
paredes que sean malas conductoras del calor. Las paredes se recubren en su interior
con pintura negra y por fuera con cristales. Los rayos solares pasaran a través del cristal
al interior de la caja y, absorbidos por las paredes negras, la calentaran. Asi, en el
interior de la caja se acumulard el calor, retenido por el cristal. Si llenamos la caja con
agua, podemos conseguir que ésta hierva.

15 Seglin la ensefianza esotérica, defendida por el Dr. José M. estrada, el Sol no es una
“bola de fuego”, como se creia popularmente hasta hace poco, y aun algunos
astronomos lo pretendian. El calor que sentimos producen los rayos solares, es debido
a la friccion de éstos contra las particulas contenidas en la atmdsfera y contra cualquier
otra superficie.
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Naturalmente, el Sol pierde constantemente masa debido a la
transformacion de hidrégeno en helio, haciéndose mas liviano. El Sol
pierde mas de 4 millones de toneladas de masa por segundo; a pesar de
ello, desde su nacimiento el Sol no ha irradiado en forma de energia ni
la milésima parte de su masa, calculandose que su actual reserva de
hidrégeno puede durar otros 10.000 millones de afios.

El Sol ha sido divinizado por casi todos los pueblos de la
antigliedad: los eslavos lo llamaban larile, los romanos Apolo (segtn la
mitologia clasica, Apolo recibid el nombre de Febo de su padre Jupiter
al concederle el imperio de la luz); los egipcios lo denominaban Ra,
Amon, Atén u Osiris, y en cada caso le atribuian un significado religioso
diferente. La Pascua de Semana Santa representa, segin De Vore, la
renovacion de la vida por los rayos solares en la primavera. Los sabios
antiguos sabian que el movimiento del Sol estudiado en Astrologia es
aparente y que corresponde en realidad a la Tierra, lo cual puede
deducirse del orden de las horas planetarias establecido por ellos:
Saturno, Jupiter, Marte, Sol, Venus, Mercurio y Luna; el Sol, entre Marte
y Venus, ocupa el lugar de la Tierra.!6

16 por mas que los cristianos calificaran de idolatria el culto al Sol, su religion se halla
enteramente basada en el culto solar y lunar. El jesuita Cornelio de Lapide, en su
Sermédn sur la Sainte Vierge, pone en boca de San Bernardo las siguientes palabras
dirigidas a la virgen Maria: “El Sol-Cristo vive en ti, y t vives en é1”.

Segin la Tradicion Esotérica, existe un Sol oculto o invisible, del cual es s6lo un reflejo
el Sol visible de nuestro sistema solar; asi como este ultimo da luz y vida a los planetas,
el verdadero Sol invisible y espiritual da vida a los reinos espiritual y psiquico de todo
el Cosmos.

“Es bien reconocido por los arquedlogos — dice Moreau de Jonnés — que el Sol y la
Luna son la fuente de la mayor parte de los mitos antiguos. Llevando mas lejos la
investigacion, se advierte que cada uno ha sido el simbolo o patréon de un grupo
considerable de pueblos muy distintos entre si, pero relacionados por afinidades de raza.
La familia solar se componia de pueblos originarios de Africa (egipcios, libios, etiopes)
establecidos en Asia, y de naciones que de ellos derivaban en linea directa, entre quienes
la mezcla no habia borrado el matiz rojizo de sus antepasados. La familia lunar
comprendia a los escitas de piel blanca, cabellos blondos, padres de naciones
germanicas, célticas, finesas o iranias. De los multiples cruzamientos entre ambos
grupos salieron los pueblos de palestina, de Asia Central y Menor, de Grecia, de Italia,
cuyas tradiciones conservan bajo forma mitica numerosos recuerdos de esta union
primitiva”.
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SISTEM A SOLATR
TAELA A-4a EL 30T,
Diametre 1392300 Ems.

Diametro aparente

Masz

Cireunferenciz

duperficie, volumen,
densidad v mesz en relacion
2 la Tierra

Diztanciz media 2 la Tierra

Intenzidad radizcion visible

Infenzidad radizcion fotal

Constante solar radiacion

Calor interno

Temperatura Fofosfera

Temperatura Coronz

Denzidad al centra

Denzidad Fetosfera

Densidad Cerena

Isizal z]de ]z Luna. Ver Tabla A-1
1,6807 = 107" K.
4340000 Ems.

VerTabla A-1
145.397.87]1 Kms.
§1EW/Cm’

1ED coatnillomes da vatios
1100 vatios

13.600.000° C

£.000° C

F000.000°C

20 zrie.c.
17/100.000. 000
210.000.000.000.000.000

COMPOSICION QUIMICA*

Hidrezero T340 %
Helio 4 B3 %
Oxizemo 0,77 %
Carbono 0,19 %
Hierro 0,16 %

Heon 0,11 %
Hitrozenso 005 %
Siliein 007 %
Mazznesio 0,03 %
Azufre 0,04 %

* Sélo se incluyen los elementos mas importantes.
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Kruger 60
Groombridge 34 Lg
Struve 2398
Ross 248
Teegarden's Star 61 Cygni
DX Cancri
Lalande 21185 - .. e
) Tl
‘a Centauri
) 1061
Kapteyn's Star
Lacaille 8760
DEN 1048-3956 A
SCR 1845-6357
Alrededores del Sol

42



Magia del Saber IV Serge Raynaud de la Ferriére

’ Solar Apex

APEX SOLAR

Movimiento del Sol hacia un punto de la constelacion de Hércules
a una velocidad de 20 Kms/seg. Herschel dio la primera determinacion
de la direccion del Sol.

" 1 2 S N\ l e
AN Vol - T Y 7
.. A . sy
/ | \“ —_— A N
S v N S —" VA N

MOVIMIENTO APARENTE DE LAS ESTRELLAS

A causa del movimiento del Sol hacia Hércules. Izquierda:
Movimiento de las estrellas en direccién del sol. Centro: A los lados.
Derecha: a la espalda del Sol.
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G’

VARIACION DEL PUNTO DE SALIDA, PUESTAY
CULMINACION DEL SOL

Estos puntos cambian sobre el horizonte, desplazandose de N a S
del 21 de diciembre al 21 de junio, y de S a N luego.

El 21 de junio el Sol se pone por M’ (entre S y O) mientras
aparece por M’1 (entre S y E). Ese dia la altura meridiana del Sol es
maxima e igual al arco NA (suma de NQ + QA). Como NQ es el
complemento de la latitud, resulta: NQ =90° - 34° 37> = 55° 23, y QA
= -23° 27’ (declinacién méxima negativa del Sol, y NA = -55° 23° — 23°
27’ =-78° 50’, y distancia cenital del Sol: AZ =90° - 78° 50’ = 11° 10°.

Del 21 de junio al 21 de septiembre el Sol describe un paralelo
distinto cada dia, y su punto de salida sobre el horizonte recorre el arco
M’1E, el de ocultacion el M’O, y el de culminacion o pasaje por el
meridiano, el arco AQ. El 21 de marzo recorre el ecuador QQ’, aparece

por el E y se oculta por el O, siendo su altura méxima el arco NQ = 55°
23°.
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MOVIMIENTO APARENTE DE TRASLACION DEL SOL SOBRE
LA ESFERA CELESTE

Sus consecuencias mas importantes (combinado con la inclinacion
de la ecliptica sobre el ecuador) son:

1° Las estaciones.

2° La desigualdad de dias y noches. Pn-Ps: el eje del mundo.

EE’: ecuador celeste O[P]O’[Q]: ecliptica.

El 21 de diciembre el Sol esta en O’; ese dia describe el paralelo
O’R’ (debido a la rotacion de la esfera celeste).

Del 21 de diciembre al 21 de marzo el Sol recorre el arco O’ |P| de
la ecliptica, describiendo cada dia el paralelo correspondiente a su
posicion.

El 21 de marzo coincide con y entonces el paralelo que
describe es el ecuador.

Del 21 de marzo al 21 de junio la declinacion solar va aumentando:
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el 21 de junio describe el tropico de Cancer.

Del 21 de junio al 21 de diciembre el Sol pasa de O a O’, su
declinacioén disminuye y sus paralelos varian hasta recorrer nuevamente
el tropico de Capricornio.

Asi recorre como una hélice.

! '
PLUTON MERCURIO

Orbita de la
Luna

o
NEPTUNO

TIERRA

O

SATURNO JUPITER

El Sol es tan grande (circulo exterior) que la 6rbita de la Luna
alrededor de la Tierra (al centro) s6lo cubriria un poco mas de la mitad
del diametro solar. Y en el espacio sobrante cabrian comodamente los
demas planetas con sus lunas.
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TRAYECTORIA ANUAL DEL SOL A TRAVES DE LAS DOCE
CONSTELACIONES DEL ZODIACO.

El movimiento de la Tierra en torno al Sol tiene otra consecuencia:
que el Sol aparentemente se mueva a través del Zodiaco ante un fondo

de estrellas “fijas”

. Esa trayectoria solar a través de las 12 constelaciones

se denomina ecliptica, se completa en 12 meses y esta inclinada 23 '2°
respecto al ecuador celeste. Entra entonces al “signo” del Cordero pero
a la constelacion de Aquarius (por precesion equinoccial) a partir de 1948
y por mas de 2.000 afios.

47



Magia del Saber IV Serge Raynaud de la Ferriére

Iy

" SOL: Asi se veria desde:

_-_;

Neptuno

TAMARO COMPARATIVO DEL SOL, observado desde los distintos
planetas.

Mercurio y Tierra
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MERCURIO
EL PLANETA MAS PEQUENO

ercurio es considerado hasta ahora el planeta mas

proximo al Sol, pues ain no se ha comprobado la
existencia de Vulcano, que nunca se aleja del Sol; asi que
solo puede verse durante pocos minutos después del ocaso o antes del
orto, y cuando el firmamento esta despejado; por ello no es tan conocido
como Venus. Las dificultades para observarlo hacen que nuestros
conocimientos sobre ¢l no sean muy extensos.

Mercurio puede pasar ocasionalmente por delante del disco solar
(doce o trece veces cada siglo), observandose entonces como un pequeiio
disco oscuro en la superficie del Sol, facilmente observable con gemelos
de campana o pequeios telescopios. Para que el transito se produzca, es
necesario que la Tierra esté cerca de los nodos de la orbita. La Tierra
atraviesa cada afo la linea de los nodos de la orbita de Mercurio el 8-9
de mayo y el 10-11 de noviembre; si para esa fecha coincide una
conjuncion inferior habra paso. Mercurio se separa del Sol a una
distancia maxima de 28°.

Antiguamente se pensaba que Mercurio siempre presentaba la
misma cara al Sol, situacion similar al caso de la Luna con la Tierra; es
decir, que su periodo de rotacion era igual a su periodo de traslacion,
ambos de 88 dias. Sin embargo, en 1965 se mandaron pulsos de radar
hacia Mercurio, con lo cual qued6 definitivamente demostrado que su
periodo de rotacion era de 58,7 dias, lo cual es 2/3 de su periodo de
traslacion.

Mercurio es uno de los cuatro planetas solidos o rocosos; es decir,
tiene un cuerpo rocoso como la Tierra. Este planeta es el mas pequefio
de los cuatro, con un diametro de 4.879 km en el ecuador. Mercurio esta
formado aproximadamente por un 70% de elementos metéalicos y un 30%
de silicatos. La densidad de este planeta es la segunda mas grande de

49



Magia del Saber IV Serge Raynaud de la Ferriére

todo el sistema solar, siendo su valor de 5.430 kg/m3, solo un poco mas
pequefia que la densidad de la Tierra. La densidad de Mercurio se puede
usar para deducir los detalles de su estructura interna. Mientras la alta
densidad de la Tierra se explica considerablemente por la compresion
gravitacional, particularmente en el nucleo, Mercurio es mucho mas
pequefio y sus regiones interiores no estan tan comprimidas. Por tanto,
para explicar esta alta densidad, el nucleo debe ocupar gran parte del
planeta y ademas ser rico en hierro, material con una alta densidad. Los
geodlogos estiman que el nicleo de Mercurio ocupa un 42% de su
volumen total (el nticleo de la Tierra apenas ocupa un 17%). Este nucleo
estaria parcialmente fundido, lo que explicaria el campo magnético del
planeta.

Los pasos de Mercurio por el disco solar en el siglo XXI son los
siguientes:

Tdemaye de t de noviembre 9 de mavo de E] de moviembre
2003 de 2004 1E de 2016

13 de noviembre l: dz noviembrs I de maye de 8 dz noviembre
e 1031 de 2038 142 !;a 0512

10 de mayo de El de moviembre |i-1- de noviembre [ de noviembrs
2061 de 2043 e 1078 de 1083

ide mave de Eﬂ de noviembre

253 e 2093

Hay una atmosfera ligera, muy tenue, que debe permitir la
existencia de vientos. El astrénomo francés Dollfus, en 1950 pudo
demostrar la existencia de esa capa atmosférica tan tenue que la presion
en su superficie seria de un milésimo de la terrestre. La escasa fuerza de
gravedad de Mercurio y su proximidad al Sol dejaria escapar al espacio
las moléculas y atomos de su atmosfera si €sta hubiera existido con
mayor densidad. El suelo tiene una estructura analoga a la del suelo lunar,
en estado pulverulento y absorbe enormemente la radiacion solar, puesto
que devuelve el 7 % de la luz, mientras que la Tierra devuelve el 45 %.
Se observan manchas oscuras y claras que denotan una estructura estable
de la superficie, pero no se perciben detalles claros.
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Mercury Transit — Nov. 8, 2006

Unlversal Time

El miércoles 8 de Noviembre de 2006, Mercurio realizé un transito
frente al Sol; el recorrido comenz6 a las 20:12 horas del miércoles y
termino a las 01:10 del jueves.
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Ganimedes
D =5.150 Kms.

D = 4,796 Kms.
>

Mercurio

D =4.750 Kms.

7

xto
4.356 Kms.

D =12.751 Kms.

Luna
D =3.476 Kms.

MERCURIO: Varios satélites de otros planetas son mas grandes
que Mercurio. Es el més pequefio de todos los planetas, con un didmetro
de 4.750 Kms. Titan, satélite de Saturno, y Ganimedes, satélite de Jupiter,
son mayores que este pequefiito planeta.

ATMOSFERA DE MERCURIO
Potazio 3170
Sodio 14.0%
Orizenc ziomico §.3%
Argon 1,0%
Hsalio 3.8%
Orageno molecunlar 0%
Mitrogeno 3,2%
Dhccade de carbone 1,0%
A=nz 34%
Hidroseno 3,2%
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Mercurio: rotacion y traslacion
En una 6rbita, Mercurio rota 1,5 veces, después de dos 6rbitas el mismo
hemisferio vuelve a ser iluminado

CUENCA DE CALORIS
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La superficie de Mercurio, como la de la Luna, presenta numerosos
impactos de meteoritos que oscilan entre unos metros hasta miles de
kilometros. Parece ser que los crateres mas antiguos han tenido una
erosion muy fuerte, posiblemente debida a los grandes cambios de
temperatura que en un dia normal oscilan entre 350° C por el dia y —170°
C por la noche.

Destacable en la geologia de Mercurio es la Cuenca de Caloris, un
craiter de impacto que constituye una de las mayores depresiones
meteoricas de todo el sistema solar; ésta formacion geologica tiene un
diametro aproximado de 1550 km.

-1« Mercury Nonth Pole’
- 25525 July, 1998
1.6 kmresolutlion:

Agua en Mercurio

El polo norte de Mercurio, donde cometas capturados pueden
haber depositado hielo de agua en lugares suficientemente oscuros como
para preservarlo, como se sospecha que sucede también en nuestra propia
Luna. Se cree que las zonas brillantes son depositos de hielo de agua. El
ancho de la imagen es de unos 450 kilémetros. Crédito: Radar de Arecibo
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Es el mas pequefio de los planetas y presenta una luz palida
azulada, los romanos le dieron acertadamente el nombre de su dios alado,
Mercurio, puesto que alcanza mas altas velocidades dentro de su orbita
que cualquier otro planeta. Su afio es el de menor duracién, efectiia su
traslacion alrededor del Sol en 88 dias terrestres (o sea que, su afio dura
menos de 3 meses terrestres). En periodos alternos, cada dos meses,
Mercurio aparece al amanecer o al atardecer; los romanos, creyendo que
se trataba de otro planeta, lo llamaban Apolo cuando aparecia como
estrella vespertina, y Mercurio cuando matutina. Los caldeos lo llamaban
Nebo. Varios satélites de Jupiter son mas grandes que Mercurio, como
Titan, Calixto, Ganimedes y Triton.

Mercurio presenta fases como Venus, por ello cuando le vemos
como estrella matutina o vespertina esta en la fase creciente y en el punto
mas cercano a la tierra. Si las Orbitas del primero y de la Tierra estuviesen
exactamente en el mismo plano, en cada conjuncion inferior se veria
pasar a Mercurio delante del Sol en forma de una mancha o disco negro.
Pero como la 6rbita de Mercurio forma cierto angulo con la ecliptica, ese
pasaje sobre el disco solar s6lo ocurre cuando aquél se halla entre la
Tierra y el Sol, a la vez que se halla en el plano de la ecliptica. En fin, el
didmetro de Mercurio es 2,5 veces menor que el de la tierra y 1,5 veces
mayor que el de la Luna.

Venus y la Tierra
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VENUS
UN PLANETA HERMANO

e denominan planetas interiores a Mercurio y Venus, por
hallarse dentro de la orbita de la Tierra; y planetas
terrestres a Mercurio, Venus, Tierra y Marte, por ser un
grupo caracterizado por su tamaflo pequefio y su
proximidad al Sol.

Venus es el astro mas cercano a la Tierra, aparte de la Luna. Cada
18 meses se encuentra en el punto mas proximo, llamado conjuncion
inferior, a casi 42 millones de Kms. En febrero de 1958 se enviaron ondas
de radio a Venus que, a la velocidad de la luz, tardaron 5 minutos en ir 'y
volver. Este experimento permitid a los cientificos, por primera vez,
medir con exactitud las distancias entre los planetas y otros astros del
sistema solar, demostrando que las medidas eran un poco mas pequefias
que las calculadas anteriormente.

A Venus se le llama “hermano de la Tierra” por tener las mismas
dimensiones y la misma atmoésfera densa siempre cargada de nubes. Es
el planeta mas denso de todos. La fuerza de atraccion en su superficie es
5/6 de la terrestre, asi que un hombre que pesase 60 kgs. en la Tierra,
pesaria 50 Kms. en Venus. Por lo demés este es un planeta misterioso
para nosotros: su capa de nubes impide observar la superficie. Sabemos
que su clima es més caliente que el de la Tierra por estar a 42 millones
de Kms. mas cerca del Sol.

Visto desde la Tierra, Venus es el astro mas brillante del
firmamento; de luz plateada, en su méximo destello es diez veces mas
brillante que Sirio (que es la mas radiante de las estrellas fijas) y cuatro
veces mas luminoso que Marte o Jupiter. Es facil encontrarlo en el cielo;
los hombres lo conocen desde tiempo inmemorial; en ciertas ocasiones
puede verse de dia. Por la fuerza de su brillo es el tercer astro en el cielo
(1° el Sol, 2° la Luna).
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Los astronomos se refieren a VENUS como el planeta hermano de
la Tierra. Ambos tienen similar tamafio, masa, densidad y volumen, y se
formaron mas o menos al mismo tiempo a partir de la misma nebulosa.
Sin embargo, durante los tltimos afios los investigadores han encontrado
que el parecido termina aqui. Venus es muy diferente a la Tierra. No tiene
océanos y estd rodeado por una pesada atmoésfera compuesta
principalmente por didéxido de carbono con casi nada de vapor de agua.
Por su densidad, el interior de Venus debe ser muy parecido al de la tierra.
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Foto de Venus y Luna al atardecer en la pagina anterior

Venus presenta diferentes fases, al igual que la Luna; es mas
brillante en la fase creciente, que oculta el 35 % de su disco; en la fase
llena es menos luminosos, pues esta a su mayor distancia de la Tierra y
se ve seis veces mas pequefio que en la fase creciente. Nunca sera un
lucero de medianoche, pues permanece muy proximo al Sol en el angulo
en que puede verse desde la Tierra. Permanece en el firmamento no mas
de 4 horas antes del amanecer o después del ocaso, por lo que se le llama
estrella matutina o vespertina, segin el caso: es un astro vespertino
durante 3 meses y matutino durante 15 meses. A veces el fulgor de Venus
en regiones de la Tierra con atmodsfera muy limpida produce sombras en
noches sin Luna. Los antiguos también lo denominaban Fésforus y
Lucifer'” cuando aparecia como estrella matutina, y Vésper y Hesperus
cuando se veia como estrella vespertina: Los caldeos lo denominaban
Istar.

17 Antes de Milton, nunca habia sido Lucifer un nombre del diablo. Todo lo contrario,
puesto que en el Apocalipsis XXII, 16 se le hace decir de si mismo al Salvador: “Yo
soy... la resplandeciente estrella de la mafana” o Lucifer. Uno de los primeros Papas
de Roma llevaba dicho nombre. Lucifer viene del latin luciferus, portador de luz, el que
ilumina, y corresponde exactamente a la voz griega fosforos.
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Fases de Venus

Como Mercurio, Venus pasa ocasionalmente entre la Tierra y el
Sol, produciendo un transito (el tltimo ocurri6é en 1882, el proximo serad
el 8 de junio de 2004. Ocurren dos cada cien afios). Se separa del Sol a
una distancia maxima de 47,8° de arco. Con el telescopio, Venus aparece
muy grande, mayor que se miramos la Luna a simple vista, pero su
superficie visible siempre es blanca y en ella no se ve nada, excepto unas
imprecisas manchas opacas, por estar cubierta constantemente de nubes
blancas.

Al contrario que Mercurio, su excentricidad es casi nula, pues
describe casi una circunferencia alrededor del Sol, lo que le mantiene
entre 107 y 109 millones de Kms. de distancia del Sol. Las temperaturas
medidas en la cima de las nubes varian de 60° a -30° C segun se mida la
cara iluminada o la oscura. Con el gran radiotelescopio de Puerto Rico
se ha podido determinar que la rotacion de su eje es de 243 dias pero
“hacia atras”, es decir, de Este a Oeste, en contraposicion a la Tierra y
demas planetas excepto Urano. Otras mediciones radio-astronémicas y
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de sondas rusas y americanas, dan una temperatura sobre la superficie de
300° C® y una enorme presion atmosférica, 94 veces superior a la
terrestre.!” En consecuencia, y segiin los mas recientes resultados, no
cabe suponer agua en Venus, su atmoésfera contiene un 90 % de gas
carbonico, y el ambiente sobre la superficie debe ser turbio y fosco. Su
explicacion mas plausible puede ser la de un inmenso desierto de arena.
Por otra parte, Venus solo tiene el 81 % de la masa terrestre.

Transito de Venus

18 1 a enorme cantidad de CO2 de la atmésfera provoca un fuerte efecto invernadero que
eleva la temperatura de la superficie del planeta hasta cerca de 464 °C en las regiones
menos elevadas cerca del ecuador. Esto hace que Venus sea mas caliente que Mercurio,
a pesar de hallarse a mas del doble de distancia del Sol que éste y de recibir sélo el 25%
de su radiacion solar. Debido a la inercia térmica de su masiva atmdsfera y al transporte
de calor por los fuertes vientos de su atmdsfera, la temperatura no varia de forma
significativa entre el dia y la noche. A pesar de la lenta rotacion de Venus, los vientos
de la atmosfera superior circunvalan el planeta en tan sélo 4 dias, distribuyendo
eficazmente el calor. Ademas del movimiento zonal de la atmdsfera de Oeste a Este,
hay un movimiento vertical que transporta el calor del Ecuador hasta las zonas polares
¢ incluso a latitudes medias del lado no iluminado del planeta. (S. I. E.).

19 Una presion equivalente en la Tierra a la presion que hay sumergido en el agua a una
profundidad de un kilometro. (S. I. E.).
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Los trénsitos de Venus acontecen cuando el planeta cruza
directamente entre la tierra y el Sol y son eventos astronémicos
relativamente raros. La primera vez que se observd este transito
astronomico fue en 1639. El transito de 1761, observado por Mijail
Lomonosov, proporciond la primera evidencia de que Venus tenia una
atmosfera, y las observaciones de paralaje del siglo XIX durante sus
transitos permitieron obtener por primera vez un calculo preciso de la
distancia entre la Tierra y el Sol. Los transitos so6lo pueden ocurrir en
junio o diciembre, siendo éstos los momentos en los que Venus cruza la
ecliptica (al plano en el que la Tierra orbita alrededor del Sol), y suceden
en pares a intervalos de ocho afos, separados dichos pares de transitos
por mas de un siglo. El anterior par de transitos sucedi6 en 1874 y 1882,
y el presente par de transitos son los de 2004 y 2012.

Imagen de la superficie de Venus obtenida por la sonda Magallanes
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El MONTE GULA

Es un volcan de 3 kildémetros de altitud; la foto esta tomada a 1.310 Kms. de distancia.
El crater de impacto CUNITZ, visible en el centro de la imagen, tiene un didmetro de
48,5 Kms. y esta situado a 215 Kms. de la posicion del observador.
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TAREAS

CUESTIONARIO

1. ;Por qué se compara al sistema solar con un 4tomo?

2. (Cuantos son los cuerpos que constituyen el sistema solar? 3. En orden
de distancia al Sol, dé los nombres de los planetas

con el nimero de satélites que tiene cada uno.
4. ;Cudl es la diferencia entre estrellas, planetas y satélites?

5. (Qué observaciones permiten a los astronomos suponer que existen
planetas alrededor de las estrellas?

6. (En qué consiste la importancia astronémica del Sol?

7. (Presenta la superficie del Sol un brillo uniforme si se observa con
aumento?

8. (En qué consisten las manchas solares?
9. (Por qué es importante la energia del Sol para la humanidad?
10. ;Cuales son las caracteristicas mas importantes de Mercurio?

11. ;Cuales son los tres astros mas brillantes del firmamento vistos desde
la Tierra?
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EJERCICIOS

1. Procure coleccionar articulos e informes que se publiquen sobre
las  ultimasinvestigaciones astrondmicas y
astronauticas. Pueden ser utiles mas adelante.

2. Trate de observar las manchas solares de acuerdo al método explicado
al final de la pagina 25, con las debidas precauciones en el cuidado de la
vista.

3. En los eclipses de Sol, procure observar la corona. (Se dan las fechas
de los proximos eclipses hasta el 2.020).

4. ;Podria construir la caja de energia solar indicada en la pagina 36?

5. Aprenda a reconocer los planetas en el cielo con la ayuda de unas
efemérides planetarias.
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