Leccn ’on ‘ ;'f.f.f-.' :

El Cortelo

i -Solar
e ,SERGE RAYNAUD DE LA FERRIERE




Portada:

El sistema solar es un vortice, y en el colegio nos
ensefiaron que el sistema solar son un montén de planetas
dando vueltas alrededor del sol (Sistema Heliocéntrico) y
que este sistema solar estaba dentro de uno de los brazos
de nuestra galaxia, la via lactea, que da vueltas sobre si
misma formando una especie de espiral. Hasta ahi un nifio
con un minimo de imaginacién puede entender como
funciona nuestra forma de movernos por el espacio, y eso
que tardamos mucho en aceptar esta teoria. Pero la verdad
es que la Via Lactea gira sobre si misma tardando 226
millones de afios en completar una vuelta entera. Nuestra
primitiva mente no es capaz de imaginar esa cantidad de
tiempo. el sol no viaja por el espacio en linea recta y las
orbitas son mas extensas El sistema solar viaja. Y se dirige
con sentido hacia arriba, respecto al plano de nuestra
galaxia con una inclinacion aproximada de 63°. Esto se
evidencia cuando apreciamos la Via Lactea en un cielo
nocturno despejado. El camulo de estrellas se observa con
dicha inclinacién respecto a la Tierra. Entonces bajo ese
concepto, el sistema solar se mueve como si fuera un
cometa que gira alrededor de la galaxia con una cierta
inclinacion. La Via Lactea es una galaxia espiral. Y la
NASA hasta hora sabe que consta de una protuberancia
central, con cuatro brazos principales y varios segmentos
de otros mas cortos. El Sol estd ubicado cerca del brazo de
Orion, entre dos brazos principales (Perseo y Sagitario). El
diametro de la Via Lactea es de unos 100.000 afos luz y el
Sol se encuentra a unos 28.000 afos luz del Centro
Galactico. A pesar de que nuestro gigante gaseoso se
mueve junto a los planetas a una velocidad promedio de
828.000 kilometros por hora, le toma 234 afios a nuestro
sistema solar realiza la 6rbita completa a la galaxia.
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LA LUNA NUESTRA
VECINA

a Luna es el mayor satélite del sistema solar en
proporcion al tamafio del planeta alrededor del cual girat
Hay satélites mas grandes, como Ganimedes, que
pertenece a Jupiter, pero es solo la 28% parte del tamafio de éste,
mientras que la Luna es 1/4 de la Tierra.

Por ello parece que el sistema Tierra-Luna fuese un sistema doble.

Tierray Luna

L Esto era asf hasta que en 1978 se descubrié el satélite de Plutén llamado Caronte
que, se dice, forma con su planeta un sistema doble, pues alrededor de ambos giran
otros dos satélites mas pequefios. El didmetro de Pluton es de 2.274 kms. y el de
Caronte 1.172 kms. (aproximadamente 1/2). El diametro ecuatorial de la Tierra es
12.756,8 kms. y el de la Luna 3.474,8 kms.
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Aunque es el astro mas cercano a la Tierra, la Luna es muy
diferente: su superficie es muy accidentada, esta llena de
crateres, 30 mil de ellos conocidos y estudiados, algunos de casi
300 kms. de didmetro; estas formaciones Ilamadas crateres o circos
lunares, son semejantes a los volcanes terrestres, pero con dos
diferencias importantes: los crateres terrestres tienen un didametro de
solo 1 a 2 kilometros, y la superficie interior de los volcanes
terrestres es elevada, mientras que la de los crateres lunares esta
por debajo de la superficie media; por ejemplo, la superficie
interior del circo Newton sobrepasa los 7.000 metros de
profundidad. Los llamados “mares” lunares son llanuras lisas; la
Luna carece de agua, aire y atmdsfera, y por tanto no hay vientos,
sonidos, lluvias, nubes ni relampagos. Su temperatura diurna llega a
118° C, la nocturna a -153° C, debido a la falta de atmosfera. Por
tan dificiles condiciones muchos cientificos consideran a la Luna
como un mundo muerto. Ella siempre nos presenta la misma cara,
y gracias al reciente vuelo orbital de 3 astronautas americanos, por
primera vez en la historia los ojos humanos contemplaron esa
porcion oculta de nuestro satélite. En realidad, desde la Tierra se
puede explorar alrededor del 60 % de la superficie lunar, gracias a su
movimiento de libracion (movimiento aparente debido a la
inclinacion del eje de rotacion lunar) y a su variacion de la
velocidad de traslacion alrededor de la Tierra (méas cerca de ésta
corre con mas rapidez), asi como a las posibilidades de observacion
desde distintos puntos de la Tierra.

El proceso de las fases de la Luna muestra la marcha del dia
lunar. Un punto dado de la Luna tiene casi 15 dias terrestres de luz
solar y una noche igualmente larga. En el creciente lunar y para todas
las zonas que estan en la frontera luminosa, el Sol esta saliendo, y
en el menguante lunar se esta poniendo. La ocultacion inmediata,
repentina, de una estrella por la Luna, y el espectro lunar,
demuestran la ausencia de atmosfera; sialguna vez la tuvo, debid
perderla en breve tiempo, debido a la poca fuerza de gravitacion
existente en la superficie (unapersona con 75 kgs. de peso, pesaria
en la Luna 12,5 kgs.; asi, en un edificio construido alla serian
innecesarias las escaleras, pues podriamos escalar facilmente las
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paredes.

Mare IMBRIUM, y el crater COPERNICO, la cordillera en la parte
superior son los montes CARPATOS. Foto Apolo XVII

Con los mayores telescopios se aprecian formaciones de 50 m. de
didmetro en la superficie lunar. Nuestro satélite posee un débil campo
magnético y estd rodeado, a unos 10.000 kms. de altura, por una
ionosfera o capa conductora de electricidad, como ocurre con la
Tierra. La diferencia de temperatura de 270° C entre el dia y la
noche lunar provoca erosiones e ira allanando las grandes cordilleras
y las paredes de los crateres; también la radiacion césmica es un
agente transformador del paisaje selenita.> En la Luna, donde no
lleguen los rayos solares, todo estard totalmente a oscuras, no
existe penumbra sino luz u oscuridad, y el cielo es negro aun
durante el dia, cuando se verian las estrellas junto al Sol;
tampoco hay crepusculo, al desaparecer el Sol tras el horizonte casi
al punto se hace de noche; esto obedece a la falta de atmosfera.

10
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Mar de la tranquilidad

2 Selene es el nombre griego de la Luna; el hebreo es Lebanah y también Yarcah; en
Egipto estaba asociada con Isis, en Fenicia con Astarté, y en babilonia con Ishtar. El
satélite de la Tierra ha figurado muchisimo como emblema en las religiones de la
antigiiedad, y la representacion mas comin es femenina, pero esto no es universal,
puesto que en los mitos teutones, en Tartaria, y en el concepto de los rajputs de la India,
la Luna era del género masculino. Los herméticos decian que la Luna dio al hombre su
cuerpo astral. Desde ciertos puntos de vista, los antiguos consideraban a la Luna
también como un ser androgino. Se llamoé “pueblos lunares™ a aquellos en que regia el
sistema matriarcal de gobierno, en oposicion a los “pueblos solares”, donde
predominaba el patriarcado. El cristianismo es una religion basada en el culto solar y
lunar.

11
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PRIMERA FOTO DE LA TIERRA VISTA DESDE LA LUNA Transmitida el 23 de
agosto de 1966 desde el “Lunar Orbiter I” a la estacion espacial de Robledo de
Chavela, Madrid, Espaiia.
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La cara oculta de la Luna

Las mayores alturas lunares se encuentran en las montafias
Leibniz, con 11.350 m., y las Doérfel, con 10.000m., més altas, por tanto,
que el monte Everest, la mayor altura de la Tierra. En la superficie lunar
también se aprecian extensas ranuras que serpentean por el suelo durante
centenares de kildmetros, con una profundidad de unos 500 m. Algunas
cordilleras anulares (parecidas a crateres) muestran un sistema de brazos
brillantes, a modo de radiaciones. En la Tierra, el crater Wau en Namus,
en el Sahara, es muy semejante a un crater lunar.

13



Magia del Saber 4b Cotejo Solar

SISTEMA SOLAR

TABLA A-4b LATLUNA
Eevolocion fropica 2732158 dias (27d Th 43 2m)
Eevolucion anomaliztica 27.55435 dias

Eevolocion sidérea 2732166 (Tiempo que tarda en dar

una vuelta alrededor de la Tiermra).

Eevolocion axial 2732166 dias

Eevolucion zinddica 29 53039 dias (intervalo entre dos
lunas nuevas consecutivas).

Mes lunar 29d 12h 44 05m

Cada afio zolar contiene: 12,37 mezes lunares, asi, en 7 de cada

1% afioz habra una 13* Luna Llena.
Dhstancia mediz a la Tierrz 3584404 Ems.

Dhstancia maxima a la Tierra | 406698 Ems. (apogeo).
Dhstancia minima a la Tierra | 336,411 Ems. (perigeo).
Dhametro 3.476 Ems.

Temperatura en la superficie | Media dia 107¢
Media noche -133°
Mixima 1237
Minima -133°

La Luna so6lo dista de la tierra unos 385.000 kms. Participa, como
todos los cuerpos celestes, del movimiento diurno de la esfera celeste y
estd dotada, ademas, de un movimiento propio de traslacion alrededor de
la Tierra. Este movimiento es mucho mas rapido que el del Sol, pues
tarda poco menos de un mes en describir su orbita. La Luna vuelve
siempre hacia la Tierra la misma cara debido a que su movimiento de
rotacion tiene la misma duracion que el movimiento de traslacion, y se
efectua en el mismo sentido de éste.

En cuanto a las fases de la Luna, son determinadas por la diferencia
de longitud entre ella y el Sol, que varia entre 0° y 360° durante una
lunacion. Cuando la Luna estd en conjuncion con el Sol (a 0° de

14
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separacion), la diferencia de longitud entre ambos es nula, ambos astros
aparecen juntos sobre el horizonte, y aquélla vuelve hacia la Tierra la
cara no iluminada, por lo que no es visible: es LUNA NUEVA
(novilunio). Cuando nuestro satélite estd en oposicion al Sol, la
diferencia de longitud entre ambos es igual a 180° y la Luna aparece
sobre el horizonte cuando el Sol se oculta y viceversa; como vuelve hacia
la Tierra su cara iluminada por el Sol, aparece como un disco circular
brillante: es LUNA LLENA (plenilunio). Si la Luna se encuentra en
cuadratura respecto al Sol, la diferencia de longitud entre ambos es de
90°, y la parte visible de la Luna se proyecta en el cielo como un
semicirculo cuyo borde iluminado esta dirigido hacia el Sol: CUARTO
MENGUANTE o CUARTO CRECIENTE. Como durante la primera
mitad de su recorrido la Luna Crece tendiendo a tomar la forma de una
D, y durante la segunda mitad Decrece, tendiendo a adquirir la forma de
una C, se dice que la Luna es mentirosa.

Respecto a la topografia lunar, su superficie, como hemos dicho,
presenta numerosas irregularidades y accidentes naturales que cuando
estan iluminados por el Sol se observan con gran nitidez a causa de la
falta de atmosfera. Tales accidentes, repetimos, consisten en:

1. Grandes superficies planas, denominadas mares.
2. Macizos montafiosos.

3. Circos o crateres.

4. Ranuras y diques.

Los llamados mares son llanuras cubiertas principalmente por lava
y cenizas, que cubren mas de la mitad de la superficie; la mayor parte se
encuentran en el hemisferio norte, extendiéndose hasta el sur so6lo los
cuatro mayores; presentan el aspecto de manchas grises y oscuras;
durante mucho tiempo se crey6 que eran verdaderos mares, sin embargo,
la posterior comprobacion de la ausencia de atmoésfera lunar demostro la
imposibilidad de la existencia de agua (sin embargo, hay astrénomos que
opinan que nuestro satélite posee atmosfera, pero ocupando solamente
las depresiones y cavidades profundas).

15
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2 3 4 5 6 / 8

FASES DE LA LUNA
Vistas desde el hemisferio norte

A pesar de la multiplicidad de aspectos que presentan las
formaciones lunares, no se ha podido observar en ninguna de ellas la mas
minima modificacién a través del tiempo, lo que confirma la no
existencia de agentes exteriores tales como corrientes de agua o aire
capaces de modificar la estructura y el aspecto externo de la superficie
lunar, y prueba, ademads, la extincion de las fuerzas interiores que
pudiesen originar la formacion de nuevas montafas, crateres, etc., en
realidad se ignora totalmente el origen y la naturaleza de las fuerzas que
fueron causa de las formaciones lunares, aun cuando se han formulado
diversas hipotesis sobre ellas. También se admite la posibilidad de que la

16
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Luna posea una vegetacion ligera.

Su orbita fue primitivamente mas pequefia y su velocidad mayor,
como lo demuestra la comparacion de los datos de eclipses antiguos con
los datos actuales. La Luna sale 50 minutos mas tarde cada noche. La
divisién del afio en 12 meses es resultado de la influencia de los primeros
calendarios lunares. El antiguo calendario hebreo, por ejemplo, tenia por
base las fases de la Luna, y cada mes comenzaba con la Luna Nueva.

Umbra
Luz solar

Penumbra
ECLIPSE ’
SOLAR Luna | .

Zona de eclipse total

Luz solar Tierra

ECLIPSE
LUNAR

-
Zona de

eclipse parcial’

Tierra

Penumbra

Umbra

ECLIPSES DE SOLY DE LUNA

En el eclipse total de Sol la Luna se interpone entre el Sol y la
Tierra. Es un eclipse visible en todos los puntos de la Tierra oscurecidos
por la sombra que proyecta la Luna al pasar delante del Sol.

En el eclipse de Luna la Tierra se interpone entre el Sol y la Luna,
proyectando su sombra sobre la Luna. Es total cuando la Luna esté en el
cono de sombra, y parcial cuando est4 en la penumbra.
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LATIERRAY EL SOL EN EL ESPACIO

18



LA TIERRA
EL PLANETA MAS CONOCIDO

a Tierra fue tratada con consideraciones especiales
durante muchos afios, como si fuese el centro del
Universo, cuando en realidad es uno de los planetas mas
pequeiios del sistema solar. Eso si, posee una distincion
muy especial: es la cuna del hombre.

Es también uno de los planetas mas hermosos. Y, astrologicamente, la
tierra es en realidad el centro del universo en cuanto al estudio de las
influencias que ella recibe y que afectan al hombre.

* En otro tiempo se calculaba la edad de la Tierra por su
enfriamiento, es decir, que a medida que se descendia hacia el centro de
nuestro planeta, la temperatura aumentaba, y segiin el espesor de la
corteza terrestre enfriada en el curso de los tiempos se calculaba la edad
de la Tierra. Estos argumentos han sido de hecho completamente
destruidos con el descubrimiento de la radioactividad. Una milésima de
millonésima de miligramo de radio es la porcidon mas pequefia que puede
ser detectada, y esta parte de radio ha sido encontrada en todas las rocas
comunes y suelos que componen la corteza terrestre, cuyo espesor,
alrededor de 300 kms., contiene suficiente calor emanado del radio para
equilibrar todo aquel calor perdido por la irradiacion de la Tierra. En la
corteza terrestre no solamente se puede localizar la presencia del radio,
sino que ademas se han descubierto recientemente el uranio y el torio,
tan importantes como el radio en lo concerniente a su contribucion de
calor, lo que hace que la Tierra, que ha sido mirada como un mundo que
se enfria, venga seglin las nuevas teorias a presentarse como un globo
que se calienta mas y mas... (El calor se escapa, sin embargo, a la
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superficie por medio de emanaciones, pero el interior es una fuente
generadora de calor, que produciria dentro de un milléon de afios una
temperatura de 1.800° C). Actualmente, la edad de la corteza terrestre,
segun el método “uranio-plomo”, da mas de 4.000 millones de afios, y
quién sabe si mafiana otras teorias vendran a transformar todas nuestras
concepciones geoldgicas y geodésicas. Encontramos vestigios de seres
vivos a partir de 500 millones de afios, pero la vida existia sobre la Tierra
desde 3.000 millones de afios atras, por lo menos. La Tierra nacié de un
torbellino y estd constituida en un 35 % de hierro, 28 % oxigeno, 15 %
magnesio, 9 % silicio y el resto, 1 %, de los demas elementos.

Asi se ve realmente la Tierra desde el espacio

20
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TABLA A-4c

LA TIERE A

Ecvolucidn trapica
En dizs mcdics
Revolucién sidérea
Meovimicnios

Afio tropico

¥locidad dc draslacidn

¥elocidad cz Ecuador por
Eotaciozn

Edad

Scmicjc mayor

Scmicjc meanor

Radio ccpatorial

Radio polar
Radio mcdin

Circunicrcocia (Ecoador)
Abombamicnto

Superficic

¥olumeon

blasa

Loogitod zcridiano

Folvo caszico atraido al 2do
Swperfcic ticrras

Superficic marcs

Funio mas albx
Funio mas bajo superficic

Maxima profendidad occdmnica

Foblacion agio ZOLD
Foblacidn cstimada por Wacioncs
Unidas para 2.013

365247199 dias

36524719379 dias

I65 156366 dias

Fiotacign, traslacidn, proceside do
51 ¢jic, rotacidn do su cjc,
movimicoio de L2 linca dc los
dpsides, deo Los polos, oic.

365d 5h 43m 45,73s.

LO7. 181 kmik

L6000 km/®

4500 a2 £ 500 millonss de afios.
83781459 zciros
8356515 zedrns

&375 3E5 kms.
4.356.911 kms.
371,221 kms.

40077 kms.

L2197

30%.550.714 kms'

1.083 Billoncs mis'

3,98 coatrillozcs de kgs.
40,034 kms.

I5T=.

[£%.822.000 kms'

361.028.000 kms' {71% dc la
Soporficic tel).

Montc Evorest, B.E4E m.

Playas Mar Mucrto, Palostiza:
- 33lm.

Fosa Challenger, 11,033 m.
{0 ccano Facifica)

G.554.196.000 kabitantcs

3500 millomes
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sIETEM A GOLAR

Tabla A-4d GEAVEDAD

Uza porsoza quo posc 43 kgs. on la Ticrra, posacia:

Astoroides: 13 kgs Luna: Thgs Mercozio: 17 kgs

Venus: 38 kgs Martz: 17 kgs (co sos szbcliics | Topiies: LI0 kgs.
s2la wnos gramaos).

Satorno: &8 kgs. Urazo: 43 kgs. Xepiuno: 50 kgs.

Flotdm: 37 50l: 1270 kgs.

*La Tierra estd animada de 12 diferentes movimientos, aparte de
que todo el Universo es proyectado conjuntamente hacia una region
desconocida en un punto misterioso del espacio. Esos movimientos son:

1. Rotacion sobre la linea de los polos (eje terrestre); se completa en
24 horas.

2. Traslacion alrededor del Sol; se completa en un afio.
3. Precesion de los equinoccios; se completa en 25.920 afios.
4. Nutacion del eje terrestre; con un periodo de 18 afios y 2/3.

5 y 6. Dos movimientos debidos a los cruces alternativos del Sol y la
Luna por el ecuador.

7. Desplazamiento de los polos terrestres sobre la superficie,
periddico aunque irregular.

8. Irregularidad de la traslacion por la variacion de la excentricidad de
la orbita terrestre (oscila entre 0,003 y 0,02 en un periodo de 80.000
afios; el valor de la excentricidad (actualmente de

0,0168) ird disminuyendo continuamente, de modo que
dentro de 24.000 afios serd practicamente una circunferencia).

9. Irregularidad que acompafia al movimiento de la orbita en su plan
(por la accién perturbadora de los planetas).

10. Irregularidad de la traslacion por la presencia de la Luna.

11. Irregularidad causada por la variacion de inclinacion del ecuador
sobre la ecliptica.

12. Movimiento global del sistema solar hacia un punto del espacio,
a una velocidad de 20 kms. por segundo (hacia la estrella Vega,
aunque el Dr. De la Ferricre estima esa velocidad en 30 kms, por
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segundo y, en cuanto a la direccion, considera mas correcto decir:
entre la constelacion de la Lira y la de Hércules, considerando la
falta de precision del apex).

*

A la estrella
POLAR

Al SOL o a la LUNA
-——»

Polo SUR

MOVIMIENTO ROTATORIO

Movimiento rotatorio del eje de la tierra alrededor de la
perpendicular a la orbita de la tierra. El eje terrestre apunta, alargandolo
sobre el Polo Norte, casi exactamente a la estrella Polar. Pero no sera
siempre asi, pues el eje describe un movimiento rotatorio en torno a la
perpendicular del plano orbital (movimiento de precesion de los
equinoccios, que se completa en unos 25.920 afios: Ao Platonico). Es
un movimiento de bamboleo semejante al del trompo infantil, a causa de
las fuerzas de gravitacion del Sol y la Luna, que tienden a enderezar el
eje de la Tierra. Esto lo percibimos en la trayectoria orbital del polo
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celeste a través de las constelaciones.
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A causa del movimiento rotatorio del eje terrestre, el Polo Norte
circula a través de las constelaciones. Las cifras indican los afios antes
(-) y después (+) de Cristo
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ECLIPTICA

Es la curva descrita por el Sol en su movimiento aparente anual: es
una circunferencia de circulo méximo. La linea de interseccion del plano
de la ecliptica con el ecuador es la linea de los equinoccios y sus puntos

extremos son los equinoccios: punto vernal o equinoccio de

primavera, donde el Sol pasa del hemisferio Sur al Norte; y
equinoccio de otofo, donde el Sol pasa del hemisferio Norte al Sur. El

diametro es la linea de los solsticios: solsticio de verano (dias mas

largos que las noches) y solsticio de invierno (noches mas largas).
La ecliptica forma con el ecuador un angulo de unos 23° 27°.
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P

Septiembre, 21 Marzo, 21

\fg Enero, 1°

PERIGEO: Punto P de la ecliptica en que el Sol se encuentra mas
proximo a la Tierra. APOGEO: Punto A para el cual la distancia Tierra-
Sol es maxima. LINEA DE LOS APSIDES: Segmento PA que une el
perigeo con el apogeo; coincide con el eje mayor de la elipse. LINEA
: la de los equinoccios. LINEA : la de los solsticios;
forma con los &psides un angulo de 11° 40°, de modo que la longitud del

apogeo (4ngulo de TA con T[P]) es de 101° 40°. T: Tierra.
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oluloalided

DESIGUAL DURACION DE LAS ESTACIONES

Primavera (21 de marzo a 21 de junio): 93 dias. Verano (21 de junio
a 21 de septiembre): 93dias. Otofio (21 de septiembre a 21 de diciembre):
90 dias. Invierno (21 de diciembre a 21de marzo): 89 a 90 dias. La
diferencia es debida a que la ecliptica que recorre el Sol es una elipse;
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asi las areas descritas por el area vector que une la Tierra al Sol son
proporcionales a los tiempos empleados en describirlos. Entonces, la
duracion de las estaciones es proporcional a las areas de los 4 sectores
elipticos, que no son evidentemente iguales: 1° porque la Tierra no
coincide con el centro sino con uno de los focos de la elipse, y 2° porque
el eje mayor de la elipse esté inclinado respecto a la linea de los solsticios

([Z] [®]) en un angulo de 11° 4.

DESPLAZAMIENTO DE

Se explica admitiendo que el eje de la Tierra, Pn-0, junto con el
plano EE’ del ecuador, perpendicular al eje, describe una superficie
conica en sentido retrogrado alrededor del eje n0 (perpendicular al eje de
la ecliptica, fijo en el espacio). El angulo a constante (el que el eje de la
Tierra forma con n0) es igual a la inclinacién del ecuador respecto al
plano de la ecliptica; el periodo de Pn-0 para dar la vuelta completa
alrededor de dicho eje fijo es igual a 360° dividido por la velocidad
angular del movimiento de precesion (50,2”); asi, 360° entre 50,2 da
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26.000 anos aproximadamente.

PRECESION DEL EJE DE LA TIERRA. La comparacién de las
coordenadas eclipticas de diferentes estrellas en distintas épocas permite
comprobar que dichas coordenadas no son constantes, sino que sus
longitudes celestes aumentan uniformemente 50,2 al aflo mientras sus

latitudes permanecen invariables. Ello muestra que el punto vernal ([P])
tiene un movimiento retrogrado de 50,2” por afio, denominado precesion.

Pn

e L

I
J
/1

/
/
/

.

Ps

CONSECUENCIAS DE LA PRECESION
La precesion de los equinoccios es una de las mas importantes. Sea

EE’: ecliptica; S: Sol; [Ple’e[P]: ecuador, que por el movimiento de
precesion no es cerrado sino que corta a la ecliptica en los puntos y
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> (separados por 50,2 de arco recorridos por en un afo). Resulta
asi que el Sol, partiendo de encontrara el punto vernal en [P]” al afio
siguiente pues, moviéndose en sentido retrogrado, va al encuentro
del Sol. Asi, el equinoccio se anticipa en el tiempo y el afio tropico es
mas corto que el sideral. Otra consecuencia importante de la precesion
es la retrogradacion de los singo del Zodiaco: desde 1948 el punto vernal
coincide con el 30° de la constelacion de Aquarius.

Direccion en la que el
CENIT  gbservador supone a la estrella

Recorrido real

% de la luz
proveniente
de la estrella

OBSEVADOR

HORIZONTE

ATMOSFERA

LA ATMOSFERA PERTURBA LAS OBSERVACIONES
ASTRONOMICAS

La Atmosfera refracta el rayo luminoso de una estrella lejana. Por
ello el observador supone la estrella mas cercana al cenit de lo que en
realidad estd. En el dibujo se exagera el efecto. Existen otras
perturbaciones provocadas por la atmosfera: el centelleo aparente de las
estrellas, el debilitamiento de su luz al recorrer la atmosfera, el cambio
de coloracion segun su altura sobre el horizonte, etc.
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La atmosfera constituye una especie de envoltura de gases en torno
al planeta, compuesta por una serie de “pisos” o capas llamadas esferas:
troposfera, estratosfera, ionosfera y exosfera. Ascendiendo en globo o
escalando una alta montafia, notaremos una disminucion considerable de
la presion y densidad atmosférica, asi como de la temperatura, la
proporcion de oxigeno es la misma, pero la densidad total se reduce, por
lo que el organismo no recibe oxigenacion suficiente y se produce el
llamado mal de altura. En la capa inferior de la atmdsfera, la troposfera,
se desarrollan todos los fendmenos meteorologicos: nubes, tormentas,
lluvias, etc.; esta capa alcanza una altura de 7 a 17 kilémetros segun la
estacion del afio y la latitud geogréfica (altura méaxima en el ecuador en
verano, y minima en los polos en invierno); la temperatura disminuye
desde el suelo hasta el término de la troposfera en un promedio de 0,7°
C por cada 100 metros de elevacion. La capa siguiente es la estratosfera,
con una temperatura constante de unos 55° C bajo cero, y que alcanza
hasta los 80 kilometros de altura. Las capas superiores de la atmosfera
solo podian explorarse indirectamente hastahace  poco, hoy su
conocimiento es mayor y mas seguro mediante el lanzamiento de cohetes
y satélites artificiales. La atmoésfera llega mas lejos de lo que se creia,
quizds hasta la mitad de la distancia a la Luna, pues su densidad
disminuye mas lentamente a grandes alturas; en éstas, nuestra atmosfera
se compone casi exclusivamente del gas mas ligero, o sea, el hidrogeno,
entonces, puede suponerse que no hay solucion de continuidad entre la
atmosfera terrestre y los tenues gases que llenan los espacios
interplanetarios.

La temperatura se eleva en las zonas superiores de la atmosfera: a
50 kilémetros alcanza 0° C debido a la absorcién de rayos ultravioleta
por el ozono alli acumulado; luego disminuye de nuevo. A 200 kms. llega
a unos 1.100 ° C; a 350 kms. mas de 2.000° C y a 1.000 kms. quizés a
2.500° C o mas. Ionosfera estd comprendida entre los 80 y los 500 kms.
de altura. Luego comienza la exosfera. La atmosfera terrestre perturba
las observaciones astrondmicas, el observador telescopico se encuentra
en situacion analoga a la del hombre que quisiera reconocer desde el
fondo de una piscina los objetos que se encuentran sobre la superficie del
agua. Nos hallamos, en efecto, en el fondo de un inmenso océano
atmosférico. La luz de un cuerpo celeste se ve debilitada en su recorrido
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a través de la atmosfera; las estrellas no centellean en realidad, pues de
este fenomeno es responsable nuestra atmosfera; finalmente, los rayos
luminosos de una estrella lejana pueden desviarse al cruzar la atmosfera.
Todos estos fendémenos deben considerarse cuidadosamente para evitar
errores fatales en las mediciones astrondmicas: gran parte del tiempo del
observador astrondmico es empleado en la correccion de esas influencias
perturbadoras de la atmosfera.
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Toda masa ejerce en el Universo una fuerza de atraccion sobre las
demas masas. También el globo terrestre estd influido por la masa lunar:
el flujo y reflujo de los océanos, o sea, las mareas, son una prueba
elocuente de ello. También el Sol produce fuerzas de marea, no tan
intensas como las de la Luna, pero que puede reforzar o debilitar las
mareas lunares: en la Luna Nueva y la Llena se suman los efectos de
ambos astros produciendo mareas vivas. Esas mareas causan a muy largo
plazo un aumento de la distancia Tierra-Luna y un alargamiento de los
dias terrestre y lunar; nuestro dia se alarga en unos 0,0016 segundos cada
siglo, y la velocidad de rotacion terrestre disminuye ligeramente.

DiA Y NOCHE EN LA TIERRA
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LA NOCHE EN LA TIERRA

Nuestro planeta tiene una inclinacion de 23° y 2 en relacion al
plano de su orbita, efectuando un movimiento de rotacion alrededor de
su eje cada 24 horas. Por esta razén vemos al Sol por la mafiana saliendo
en el este y ocultandose por la tarde en el oeste. Aunque aparentemente
el Sol se mueve, es en realidad la Tierra la que gira alrededor de su eje.
Ese movimiento de rotacion de la Tierra sobre si misma es la causa de la
sucesion de los dias y las noches. Su movimiento de traslacion alrededor
del Sol trae como consecuencia las estaciones y la desigualdad de los
dias y las noches (el dia es mas largo en verano, la noche es mas larga en
invierno, en primavera y otofio tienen igual duracion). Los puntos de
salida y puesta del Sol no son siempre los mismos sobre el horizonte: a
lo largo del afio van desplazdndose de Sur a Norte del 21 de diciembre al
21 de junio, y de Norte a Sur en los meses restantes. El movimiento de
precesion del eje de la Tierra trae como consecuencia la precesion de los
equinoccios y la retrogradaciéon de los signos del Zodiaco. Las
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consecuencias del movimiento de nutaciéon son la oscilacién de la
oblicuidad del ecuador respecto a la ecliptica en unos 9” y la oscilacion
del punto vernal en unos 18”.

* Vivimos en plena época del redescubrimiento y, como una eterna
repeticion de la Historia humana, podriamos citar como réplica de
Pitagoras y de Democrito al sabio Albert Einstein, y en Oriente al
matematico U-Ba-Sein; como paralelos de Aristoteles y Platon al
filésofo Jean-Paul Sartre por el Occidente y a S1T Ramana Maharshi en
Oriente. Una vez mas la Ciencia parece escrutar el Pasado en busca de la
solucion de problemas que le impiden progresar, de la misma manera que
al comienzo de nuestra Edad de la Cultura, cuando los sabios de Grecia
se hacian iniciar en los Misterios de Egipto e inclusive algunos fueron a
perfeccionarse en los santuarios del Asia.

* La teoria de las mareas? atribuye el origen de la rotacion de la
Tierra a la accidn de los meteoritos.#Si la velocidad angular de los
diferentes estratos o segmentos del globo fuera trastornada por una
accion cualquiera esos segmentos se trasladarian y la friccion crearia
calor.

* La teoria de las mareas supone que una estrella pasé muy cerca del Sol. Una inmensa
marea de materia solar se levanto hacia la estrella que pasaba arrancada al cuerpo del
Sol, pero quedd en sus dominios, y es de esta materia que se formaron los planetas. De
acuerdo con esta teoria la masa asi arrancada se rompi6 en pequeios fragmentos, que
se condensaron en el espacio. Algunos fueron eyectados del sistema solar, otros
recayeron sobre el Sol, y el resto gird en torno de €l en virtud de su fuerza de
gravitacion. En su revolucion sobre orbitas muy alargadas se aglomeraron, redondearon
sus Orbitas como consecuencia de las colisiones y, al final, formaron los planetas con
sus satélites.

* Cada afio caen, mas o menos, dos millones de toneladas de piedras sobre la Tierra. A
menudo se trata de infimas particulas del tamafio de un garbanzo, pero existen algunas
de 700 kilos. Jamas ocurrié ninguna perturbacion a causa de ello.
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*Pero Immanuel Velikovsky deduce que las acciones ejercidas
entre los diferentes estratos que resultarian podrian igualmente convertir
una parte de la energia de rotacién no en calor sino en otras formas de
energia incluyendo la energia eléctrica. Una descarga eléctrica de gran
intensidad podria pasar de ese modo entre la Tierra y el cuerpo exterior
(o lanube). Lo cual hace una catéstrofe capaz, bien de modificar la 6rbita
de la Tierra atrayendo cataclismos increibles o atin de reducir a polvo a
nuestro globo.

* A pesar de las afirmaciones del autor de Mundos en colision, que
concluye que la Tierra no ha seguido siempre la misma 6rbita, es posible
que se trate simplemente de calamidades locales, como el “Diluvio”
mencionado en la Biblia y que es considerado por muchos como un
simple desbordamiento del Eufrates, el cual impresioné vivamente a los
beduinos a la salida del desierto. De todos modos, ;quién podra decirnos
las razones exactas de la sumersion de la Atlantica, por ejemplo?

Ya hemos mencionado las coincidencias que se presentan entre la
desaparicion de ese continente y la explosion del planeta Juno en esa
misma época (los restos de ese astro que estaba situado entre Marte y
Jupiter se presentan hoy dia bajo la forma de polvaredas astrales atin muy
visibles). Se ha dicho que los atlantes habian alcanzado un grado muy
superior de conocimiento y que ciertos Iniciados degradados habian
usado de su poder con orgullo, provocando el cataclismo. Si es cierto que
su Saber era especialmente grande en lo concerniente a la “Magia del
Verbo”, no seria imposible que hubiesen intentado las “experiencias
nucleares”.

* En fin, se tiene hoy dia como cierto que pueblos muy antiguos
habian adquirido un grado de conocimientos que no podemos evaluar.’
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(No han sido acaso encontrados en China instrumentos quirirgicos en
vestigios que remontan a la més lejana antigiiedad?® ;Y quién podra
jamas elucidar los misterios que recubren todavia la cultura de los viejos
pueblos de América? En realidad, regresamos siempre a una conclusion,
quizas demasiado rapida, pero que es por lo menos una teoria que
explicara muchas cosas, a saber: que nuestro planeta ha sufrido grandes
catastrofes y que todas las razas de civilizaciones precedentes fueron
destruidas.

S Recuérdese la destruccion de la Biblioteca de Alejandria (Leccion n° 1, pagina 24).

6 g origen de la medicina china se pierde en la leyenda, atribuyéndosele al Emperador
Shen Nung, 2.700 afios antes de Cristo; a €l se considera también el inventor de la
técnica de la acupuntura. La teoria médica de la China Antigua se basaba en el principio
de los 5 elementos y de las cualidades opuestas de Yang y Yinn (principio masculino y
femenino, respectivamente), cuya desarmonia era la causa de las enfermedades.

Los honores de crear el antecesor de todos los sismografos del mundo recaen sobre un
brillante matematico, astrébnomo y gedgrafo chino, Chang Heng (100 afios antes de
Cristo). Su “veleta de terremotos” estaba montada en una vasija de bronce cubierta de
adornos; dentro de ella habia un péndulo conectado a 8 brazos moviles, en cuyo otro
extremo una manivela hacia mover la mandibula de 8 cabezas de dragon. Con las
vibraciones sismicas se abrian las mandibulas de los dragones que estaban frente al
lugar de donde venian las ondas del temblor y soltaban una bola que caia en la boca de
uno de los 8 sapos colocados alrededor del instrumento.

En cuanto a América, en el sur de Pert, la cientifica alemana Maria Reiche ha descubierto
el calendario mas grande del mundo, de 20 siglos de antigiiedad, y que se extiende en
forma de un mar de rayas por el suelo de la Pampa de Nazca; alli se hacian grandes
ceremonias en los solsticios y observaciones astronomicas relacionadas con el estudio
del calendario.

Tiahuanaco, el enigma del mundo, es la construccion mds maravillosa, cuyas
dimensiones deben ser calculadas por docenas de kms. cuadrados y cuya edad debe ser
contada por miles de afios.
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SISMOGRAFO DE CHANG HENG Reproduccion.

* Immanuel Velikovsky (10 de junio [ OS 29 de mayo] 1895 - 17
de noviembre de 1979) es ciertamente un sabio lucido que busca sus
datos tanto en las deducciones cientificas como en la certidumbre basada
en los escritos mas respetables de la historia. Algunos siglos antes de
nuestra era, Herodoto’ hizo un viaje a Egipto del que trajo sus
conversaciones con los Sacerdotes-Iniciados; éstos le afirmaron que
durante 341 generaciones que se habian sucedido después del primer
Rey, cuatro veces se habia levantado el Sol contrariamente a sus habitos.
Podriamos comprender simbodlicamente ese “contrariamente a sus
héabitos” y proponer la explicacion del pasaje de una constelacion a la
otra que el Sol sufre en su movimiento aparente de retrogradacion en el
mecanismo bien conocido de la precesion equinoccial, explicacion que
serd dada en Leccion posterior de estos cursos. Pomponio Mela escribia
en el siglo I: “Los egipcios se vanaglorian de ser el pueblo més antiguo
del mundo. En sus anales se lee que después de su formacion, las estrellas
han cambiado cuatro veces de direccion y que el Sol se ha acostado dos
veces en la parte del cielo donde ¢l se levanta hoy dia...”.

7 Herodoto, el primero de los grandes historiadores griegos, naci6 entre 490 y 480 antes
de Cristo. Viaj6 por casi todo el mundo conocido de su época. Su Historia es uno de los
grandes libros por la importancia del periodo historico que describe.
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* Una vez mads, puede tratarse de ese mecanismo de la precesion
de los equinoccios, que hace que el ascendente terrestre parezca recorrer
las constelaciones de estrellas del hemisferio Sur y después las del
hemisferio Norte, mientras que las constelaciones parecen cambiar de
direccion dos veces durante el curso de la gran “Era Sideral” de 25.920
afios, lo que haria CUATRO cambios del aspecto del cielo durante los
52.000 afios comprendidos hasta la época aproximada del origen del
pueblo egipcio. Velikovsky no lo comprende asi y ve mds bien en los
textos que ¢l cita un sentido preciso y no simbolico; es cierto que algunos
escritores no dejan duda alguna sobre las catastrofes cosmicas que han
debido producirse durante el curso de la Historia de la Humanidad.
Ademas de las anotaciones sobre el derrumbamiento de la revolucion del
Sol y de las estrellas, hechas por Platon, por ejemplo, en su Politica,
muchos autores antes y después de ¢l hacen alusion a la inversion del
movimiento solar (Sofocles en Atreo, Euripides en Electra, Séneca en
Tieste, etc.).

* Reencontramos asi las tradiciones de los pueblos de los cinco
continentes que mencionan cataclismos semejantes: los esquimales
contaron a los primeros misioneros que antiguamente sus pueblos se
encontraban en las antipodas. En Groenlandia (Green = verde, Land =
tierra) los nativos temen aun que la tierra se revuelva de arriba abajo.
iLos chinos dicen que es solo después del establecimiento de un nuevo
orden de cosas que las estrellas se mueven de Este a Oeste! Ya sea en el
compendio de Won-che-ing, en los poemas de Ras-Shamra en Siria o en
la Volupsa de los islandeses, se pueden leer algunos detalles sobre esos
cambios coOsmicos ocurridos antiguamente. Los aztecas hacen
declaraciones semejantes y las fuentes hebraicas sobre ese asunto son
innumerables: fuera de las descripciones hechas en el tratado Sanhedrin
del Talmud, otras antiguas fuentes rabinicas hablan de grandes
perturbaciones en el movimiento solar en la época del Exodo, del paso
del Mar Rojo (en hebreo: 710 @, Yam Suf o mar de las cafias) y de la
revelacion sobre el Sinai. Pero varias teorias entienden por “cambio del
movimiento del sol” las transiciones de una Edad a otra: el cambio del
movimiento solar en cada edad sucesiva explica que numerosos pueblos
empleen la palabra Sol por la palabra Edad.

* Los jeroglificos mexicanos citan cuatro movimientos del Sol que
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designan cuatro “periodos del mundo” acompanados de un trastorno de
los puntos cardinales. ;Hubo entonces una inversion total de estos puntos
o solamente un desplazamiento importante? Sabemos que el rayo al caer
sobre un iman invierte los polos; el globo terrdqueo se comporta como
un enorme iman. Un corto-circuito entre ¢l y otro cuerpo celeste
provocaria la inversion de los polos magnéticos Norte y Sur. El
enfriamiento y la solidificacion de la lava después de una erupcion
volcénica toman una imantacion permanente en funcion de la orientacion
del campo magnético terrestre en el instante del suceso. A. Mc Nish
escribe: “El examen de la imantacion de ciertas rocas igneas revela que
han sido polarizadas en sentido contrario al del campo magnético local.
Podemos inferir que la polaridad de la Tierra ha sido completamente
invertida en las épocas geoldgicas recientes. Nosotros pretendemos,
pues, que la orbita de la Tierra ha cambiado mas de una vez y al mismo
tiempo la duracion del afio; que la posicion geogréfica del eje terrestre y
su direccion astrondémica han sido alterados en diversas ocasiones en que
Venus, Marte y la Tierra han intercambiado descargas eléctricas cuando
se han rozado, que han entrado sus atmosferas en contacto y que los polos
magnéticos de la Tierra han sido invertidos hace apenas unos millares de

afios”.8

El créter o “cicatriz cosmica” mas grande y antiguo de la Tierra (250 millones de afios)
es el Vredefort Ring, en el Transvaal, con un dome de granito de 42 kms. de ancho,
debe haber sido formado por un asteroide de 1.600 metros de diametro que choco6 con
la Tierra con una fuerza explosiva semejante a la de una bomba nuclear de un millon
de megatones.
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El Domo Vredefort, a unos 120 km al suroeste de Johannesburgo , es una parte
representativa de una estructura de impacto de meteorito de mayor tamafio, o
astroblema. Con una antigiiedad de 2023 millones de afios, es el astroblema mas antiguo
encontrado hasta la fecha en la Tierra. Con un radio de 190 km, también es el mas
grande y el mas profundamente erosionado.

La elevacion central del crater se conoce como domo de Vredefort o boveda de
Vredefort. Se calcula que al impactar el meteorito se liber6 una energia de cien millones
de megatones y que se desplazaron 70 000 km? de roca.

En cuanto a su diametro, es dificil de determinar, debido a que la estructura se
encuentra intensamente erosionada. Se han estimado dimensiones que abarcan un rango
desde 160 hasta 400 km, si bien en la Base de Datos de Impactos Terrestres se considera
que tiene un diametro de 300 km. Se estima que el meteorito que causo el crater tendria
entre 5 y 10 km de diametro. Desde el afio 2005 el crater de Vredefort es considerado
Patrimonio de la Humanidad por la Unesco.
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* En el cuerpo humano, el plexo solar, verdadero filtro de
vibraciones, es el 6rgano que nos permite resistir las formidables
influencias cosmicas; asi mismo, es sabido que la Tierra posee una
especie de “aura™ a su alrededor para protegerse de los rayos solares
que, demasiado poderosos, de otra manera consumirian la naturaleza
entera en poco tiempo; pero protegidos asi, tanto la Tierra como el ser
humano extraen lo que les es necesario de estas enormes vibraciones
interestelares. Nuestro planeta ofrece el espectaculo de un enorme ser
viviente cuyas venas serian las capas geoldgicas, las arterias los rios, etc.
Los Iniciados conocen muy bien estas relaciones y saben que el planeta
evoluciona como el ser humano; la digestion terrestre esta caracterizada
por: a) absorcion por el humus; b) separacion de los alimentos; c)
transformacion de los productos, y d) excrecion.

% La ciencia ha dejado virtualmente confirmada una hipoétesis casi increible por lo
revolucionaria: la de que el Sol se extiende a una distancia de 149,6 millones de kms.
y envuelve a nuestro planeta (conclusiones del Afio Geofisico Internacional, 1957). El
campo magnético terrestre atrae particulas procedentes del Sol y del espacio
interestelar; esta trampa magnética —el descubrimiento mas sorprendente del A. G. 1.,
1957 — se cierne a miles de kms. sobre la superficie terrestre y da origen a dos bandas
de particulas atomicas denominadas Cinturones de Van Allen —en homenaje al director
del equipo de fisicos norteamericanos que las descubrid; son acumulaciones de
particulas electrizadas en forma de anillos concéntricos que circundan al globo, salvo
en la region de los polos magnéticos, particulas atrapadas por el campo magnético
terrestre. La Banda interior se extiende de 1.600 a 4.800 kms. sobre la Tierra, y la
exterior entre 13.000 y 19.000 kms.

42



Magia del Saber 4b Cotejo Solar

Cinturones de
radiacion

CINTURONES DE VAN ALLEN

* En la Tierra existen innegablemente centros magnéticos, como
por ejemplo, en el paralelo 30° de latitud Norte podemos contar 5 puntos
donde se ubican cinco ciudades donde, como antiguos lugares de
Iniciacion, han existido las Escuelas Subterraneas que resguardan los
Colegios de los Magos: la Esfinge y sus Pirdmides, Lhassa, capital del

43



Magia del Saber 4b Cotejo Solar

Tibet; las Islas Ganges al norte del Pacifico, un punto cercano a
Hermosillo, México, con huellas de la gran civilizacion maya, y las Islas
Canarias, donde un pueblo que habla un idioma desconocido evoca una
raza extinguida. Estos grandes lugares de Iniciacion dispuestos asi en una
misma linea son como los grandes centros nervo-psiquicos dispuestos
igualmente sobre una misma linea bajo la piel del cuerpo humano. Los
puntos geograficos que fueron como centros de Luz para la humanidad
corresponden a los puntos fisiolégicos que para el hombre son sus
centros de Luz...

EUROPA
Santiago Y. Paray le Monial
de C.

ASIA

Lhassa

AFRICA

Se conoce también la disposicion tan equilibrada de los lugares de
peregrinaje importantes, que de hecho estan unidos entre si por lineas
geomagnéticas: 4 lugares en Europa: Roma, Santiago de Compostela,
Lourdes y Paray-le-Monial, considerados sagrados, se corresponden con
4 lugares santos en Asia: Jerusalén, La Meca, Benarés y Lhassa; los 8
puntos se pueden unir de 3 en 3 por lineas rectas. Se siente muy bien que
la Tierra no es una simple capa de materia inerte, sino mas una piel bajo
la cual vibran los nervios, los centros psiquicos, los puntos magnéticos,
etc. Todo sucede como bajo la epidermis humana, donde vive todo un
sistema nervioso, regiones magnéticas, plexo, etc.
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MARTE: EL PLANETA CON VIDA

Después de Venus, Marte es nuestro vecino mas proximo: su menor
distancia a la Tierra es de 56 millones de kms. No esta cubierto por nubes
densas, lo que permite estudiarlo mejor; no hay otro planeta que
conozcamos tan bien como Marte, sin embargo presenta grandes
problemas al observador telescopico por ser las particularidades de su
atmodsfera muy borrosas y porque las perturbaciones de la atmoésfera
terrestre dificultan la observacion y la obtencion de fotografias precisas.
Con una ampliacion de 500 aumentos Marte aparece tan grande como la
Luna con unos gemelos de campafia de s6lo 7 aumentos. Para los
astronautas sera el segundo puerto de escala, después de la luna; el
hombre tiene medios para contrarrestar su temperatura media (50° bajo
Cero).

Entre los planetas del sistema solar, Marte es el que cuenta con mas
probabilidades de vida: Venus y Mercurio son demasiado calidos, y los
planetas exteriores demasiado frios. S6lo en Marte se dan condiciones
ligeramente andlogas a las de la Tierra, y hay pruebas con cierto
fundamento a favor de la vida en Marte, aunque probablemente sea muy
diferente a la vida terrestre: su menor tamafio hace que ejerza sobre la
atmosfera una atraccion menor que la de la Tierra, por ello la mayoria de
sus gases atmosféricos escap6 al espacio hace mucho tiempo, entonces
su atmoésfera es muy rarificada, con poco oxigeno; mas aun, Marte es
arido, casi sin agua, con noches muy frias pues su atmosfera es
insuficiente para conservar el calor recibido durante el dia. Todos estos
factores indican que la vida en Marte debe ser muy dificil. Por otra parte,
es dificil obtener pruebas al respecto, pues s6lo cada 26 meses se
encuentra Marte a su menor distancia de la Tierra, que es cuando se
pueden hacer estudios detallados de Marte. 1971 y 1986 seran afios
favorables.!?

10 Bete texto fue escrito en 1968.
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TIERRAY MARTE

En muchos aspectos Marte es muy similar a la Tierra; ambos tienen
atmosfera, dos polos helados y estaciones. También el dia es muy similar
al nuestro ya que dura 24 horas y 37 minutos. Marte tiene un tamafio un
poco mayor que la mitad del de la Tierra (6.796 km frente a 12.756 Km
de didmetro). Ambos planetas, que se formaron al mismo tiempo hace
4.500 millones de afios, se parecian mas cuando tenian menos de 1.000
millones de afios, entonces tenian agua liquida que mantenian caliente y
atmosferas ricas en didoxido de carbono.

El satélite Mariner 4 (julio de 1965) mostr6 que Marte sélo tiene
un campo magnético muy débil, no mas de 1/30.000 del de la Tierra. Asi,
no tiene un cinturdn protector de radiaciones comparable a los de Van
Allen en la Tierra o a los de Japiter. Con una capa atmosférica reducida
y sin campo magnético, los rayos cosmicos y las radiaciones solares
alcanzan facilmente su superficie, lo cual dificulta la vida. Si
primitivamente las condiciones de Marte se semejaban a las de la Tierra,
sobre todo en cuanto a atmdsfera, entonces alguna forma de vida pudo
evolucionar e irse adaptando a condiciones cada vez mas duras. Pero si
Marte siempre ha tenido basicamente las mismas condiciones actuales,
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entonces solo formas inferiores de vida pudieron haberse desarrollado.
Los espectrogramas no han mostrado trazas de clorofila pero si de
moléculas organicas. Indicios de vida en Marte se presumen, al detectar
la sonda automatica Mariner 7 (lanzada en marzo de 1969, a los 5 meses
se aproximo hasta 3.600 kms. de Marte, transmitiendo fotos de un 20 %
de su superficie) la presencia de metano y amoniaco, dos de los
elementos esenciales de la vida, en el casquete polar sur de ese planeta;
un elemento basico de la vida en la Tierra, el nitrégeno, ain no ha sido
detectado en Marte (ese elemento forma el 78 % de la Tierra). Las fotos
no mostraron evidencia de los famosos “canales”, en cambio enseflan un
terreno mas parecido al de la Luna que al de la Tierra; se comprobd que
el planeta es ahuecado en forma similar al aspecto de un queso roido por
ratones.

Las zonas marron-rojizas que cubren el 75 % de su superficie son
probablemente desérticas, muy secas u erosionadas. Las nubes amarillas
y bajas podrian ser de polvo levantado por vientos del desierto. Esas
zonas estan interrumpidas por otras permanentemente oscuras y por los
casquetes polares, los cuales se ensanchan y se reducen durante el afio
marciano de 687 dias; se cree que su espesor es de apenas 25 mm. y que
se evaporan rapidamente al llegar la primavera. Las manchas oscuras
(antes llamadas “mares”) también cambian de forma y color (del gris al
violeta, y tal vez hasta verdes y azules), extendiéndose desde los bordes
del polo que est¢ en primavera, hasta el ecuador en verano, y
reduciéndose al acercarse el invierno. Algunos sugieren que esto obedece
al crecimiento de la vegetacion, pero otros observan que también puede
ser consecuencia de procesos inorganicos. Observaciones recientes de
radar sugieren que esas zonas oscuras son regiones altas. Fotografias
tomadas desde los Mariner VI y VII revelan por primera vez cientos de
crateres, comparables en tamafo a los de la Luna (algunos hasta de 260
kms. de didmetro; esta profusion de crateres de tipo lunar sorprendi6 a
los cientificos, quienes estudian ahora la semejanza entre Marte y la
Luna); los crateres en las zonas desérticas estan mucho més erosionados
y cubiertos de polvo que los de las zonas oscuras. Probablemente haya
montafias pero no muy altas; la mayor parte de su superficie es un
desierto rojizo. Por coincidencia, el area total de la superficie de Marte
es casi la misma que la del area de superficie terrestre de nuestro planeta
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(pues el resto de éste esta cubierto por agua).

En el cielo aparece de color rojo, con un brillo que varia entre las
magnitudes -2.8 y -2.0. Luego de Mercurio, Marte es el mas pobre
reflector de la luz solar; se ve como una estrella rojiza de primera
magnitud. Probablemente por su color rojizo los romanos le dieron el
nombre del dios de la guerra. Tiene muy poca agua: se calcula que toda
su reserva es aproximadamente la misma que contiene el lago Ladoga.!!
Hay 8 veces menos aire que en la Tierra. Su didmetro es la mitad del de
la Tierra, por tanto su superficie es el 28 % de la terrestre. La densidad
del planeta (25 % menor que la Tierra) indica que si tiene un corazon
metalico debe ser muy pequefio. Gira sobre si mismo en un dia
(exactamente 24 hs. 30 min.), y el eje de rotacioén esta inclinado los
mismos grados que el de la Tierra, doble coincidencia de las mas
notables. Es el planeta cuya 6rbita es la de mayor excentricidad.

Estas imagenes de Marte muestran los dos casquetes glaciares polares. El casquete
glaciar nortefio se puede ver en la imagen izquierda, que fue tomada por el telescopio
espacial Hubble en marzo de 1997. El casquete meridional es visible en la imagen
capturada por Hubble en agosto de 2003.

11| lago Ladoga es de agua dulce, esta situado en Carelia y el 6blast de Leningrado,
cerca de la frontera con Finlandia. Con una superficie de 17.700 km2 es el mayor
lago de Europa y el 15° del mundo.
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Se observan en su atmdsfera varios tipos de nubes: blancas y
violetas, que pueden consistir en cristales de hielo o de dioxido de
carbono; esas nubes son raras, pero en cambio son frecuentes las nieblas,
que ocultan detalles de su superficie, especialmente en los bordes. En su
atmosfera se ha podido detectar didoxido carbonico y pequenas cantidades
de vapor de agua; siendo muy rarificada, la presiéon que ejerce la
atmosfera en la superficie marciana es un centésimo de la de la Tierra, o
sea que seria igual a la presion atmosférica a una altura de 20 millas de
la superficie terrestre. La atmodsfera es de mayor espesor que la de la
Tierra por ser mas tenue y porque la gravedad es, en su superficie, un 38
% de la terrestre. Se han hecho estudios sobre las nubes y tormentas, asi
como también un mapa meteorologico del planeta.

Marte tiene cuatro estaciones, como la Tierra, pero duran el doble
(es el unico cuerpo celeste, fuera de la Tierra, donde se han observado
estaciones). En los veranos marcianos los hielos se funden y se supone
que el agua fluye de los polos al ecuador, las aguas entonces alcanzan las
zonas oscuras, las cuales, aparentemente, cambian su color de pardo o
lila a verdoso; por ello se conjetura que existe vida vegetal, del tipo de
musgos y liquenes. A mediodia la temperatura ecuatorial puede llegar a
25° C, pero en la noche llega hasta 100° C bajo cero. El estudio del
espectro también da razones para pensar en la existencia de vida vegetal.

Se hacen objeciones a la explicacion de que los casquetes polares
son de hielo, pues se extienden en invierno hasta una latitud de 40° y en
primavera se repliegan hasta un promedio de 100 kms. diarios, y a las
bajas temperaturas de Marte parece imposible que se licuen tan
rapidamente tan gigantescas masas de hielo. Otra hipodtesis es que esos
casquetes estarian constituidos por nubes suspendidas a gran altura que
se formarian en invierno y se desarticularian en primavera, hipotesis
avalada por diversas observaciones. Hoy se estd casi seguro de que la
mayor parte de su superficie se halla cubierta por zonas desérticas.
Durante la noche goza Marte de un poco de palida luz lunar emitida por
sus pequeios satélites.

Los bidlogos han encontrado formas simples de vida que
sobreviven en condiciones asombrosas sobre la tierra: bacterias que
medran en manantiales de aguas termales, virus con capacidad para
sobrevivir en temperaturas de 93° C bajo cero; y algas que viven si
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oxigeno y en la mas opaca luz solar; cualquiera de esas formas de vida
podria estar capacitada para existir en Marte. Una fuerte evidencia a
favor de la posibilidad de vida en Marte se obtuvo hace poco, cuando
cientificos de la Escuela de Medicina del Espacio de la fuerza Aérea (U.
S. A.) cultivaron bacterias en recipientes que duplicaban las condiciones
atmosféricas de Marte: las bacterias se desarrollaron y prosperaron en
esa inhdspita atmosfera.

Foto de la sonda europea Mars Express con la que se demuestra la existencia de agua
en Marte. Los depositos de sales minerales indican los lugares en los que abundaba el
agua en el pasado y que podrian contener eventuales indicios de la existencia de formas
de vida anteriores. Se han descubierto 200 depositos, no conectados entre si, de sales
minerales, en latitudes medias y bajas alrededor de todo el planeta, en terrenos antiguos
y llenos de crateres. Las sales podrian venir de agua subterranea que sali6 a la superficie
en zonas bajas de las cuencas y habria dejado los depdsitos tras evaporarse.
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GRAN CANON
En la superficie de Marte podemos observar grandes desiertos, crateres y
volcanes. También hay una fractura de méas de 4.000 kilémetros de largo y hasta 7
kildmetros de profundidad. Se la conoce como Gran Cafion de Marte y también
Valle Mariner. En Marte hay valles méas chicos que parecen haber sido
formados por agua que en cierta época circulaba, por este motivo los cientificos
piensan que quizéas en Marte hubo rios y mares en épocas pasadas.
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INTERIOR DEL PLANETA MARTE

“Hemos descubierto que la superficie rocosa de Marte no se dobla
bajo el peso de la capa de hielo del polo norte”, explicé Roger Phillips,
del Instituto de Investigacion del Suroeste de Colorado. “Esto implica
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que el interior del planeta es mas rigido, y por lo tanto, més frio de lo que
esperabamos”.

MONTE OLIMPO

Es el mayor volcan conocido en el Sistema Solar. El macizo central
se eleva 27 kilémetros sobre la llanura circundante, lo que equivale a tres
veces la altura del monte Everest, y a 25 kms. sobre el nivel medio de la
superficie marciana, debido a que se encuentra en una depresion de 2
kms. de profundidad. Est4 flanqueado por grandes acantilados de hasta
6 kms. de altura, y su caldera tiene 85 kms. de largo, 60 kms. de ancho y
de 2,4 a 2,8 kms. de profundidad, pudiéndose apreciar hasta seis
chimeneas superpuestas de cronologia sucesiva.
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Esta imagen nos muestra una comparativa entre el Monte Everest, el Monte Maxwell
de Venus y el Monte Olimpo en Marte.

GEYSERS EN MARTE
Las manchas son
producto de

erupciones frias de

hielo subterraneo

que ha sido

sublimado.

(NASA).
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Miles de esferuelas grises, hechas de hierro y otros minerales, apodadas
arandanos, fueron halladas en y sobre las rocas circundantes al sitio de amartizaje del
robot Oportunidad. Se encontrdé una superficie conocida como “canastilla” en una
depresion del terreno. El didmetro promedio de cada “ardndano” es de 7 a 12
milimetros. La mancha circular que se ve en la roca es de composicion muy diferente a
la de los arandanos, ricos en hematita. Sobre el origen de los asi llamados “arandanos”
se plantearon muchisimas hipdtesis, pero el unico dato en el que se pusieron de acuerdo
quienes los estudiaron es que se trata de formaciones “pertinentes a la presencia de

ER)

agua”.
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Entre todas las singularidades turbadoras de Marte, sefialemos sus
dos satélites, descubiertos en 1877: Fobos y Deimos, dificiles de explicar
como naturales: se ha pensado en una doble captura de asteroides, y, ante
la irregularidad de sus movimientos, se ha llegado a imaginar si seran
cuerpos artificiales, especie de estaciones coOsmicas o satélites
artificiales. Su descubridor, inspirado en el canto de la Iliada, los designo
con los nombres griegos Deimos (Terror) y Phobos (Fuga, Espanto).
Ambos giran alrededor de Marte a gran velocidad. El hecho de que la
revolucion de Fobos tenga menor duracion que el periodo de rotacion de
Marte es un caso excepcional entre los satélites conocidos, muy dificil
de explicar mediante la teoria cosmogonica de Laplace. Fobos tiene 16
kms. de didmetro y Deimos 58 kms. Fobos es tan pequeiio que podria
recorrerse en menos de una hora con un automovil, y dista unos 6.000
kms. de la superficie de Marte (igual al trayecto Berlin-New York); en 7
horas y media Fobos pasa por sus cuatro fases: nueva, creciente, llena y
menguante. El periodo de revolucion de Fobos en torno a Marte y su
distancia a éste disminuyen tan deprisa, que dentro de unos 70 millones
de afios chocard con Marte. Fobos y Deimos eran los dos temibles
acompafiantes del dios de la guerra, Marte, en la Iliada.
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LOS SATELITES DE MARTE

Fobos era hijo de Ares (Marte) y Afrodita; su hermano Deimos era hijo de la
diosa Enio; ambos acompafiaban a Marte en las batallas.

‘Deimos

ORBITAS DE FOBOS Y DEIMOS

Fobos tiene poco mas de 27 Km. por el lado mas largo. Gira a 9.380 Km. del
centro, es decir, a menos de 6.000 Km. de la superficie de Marte, cada 7 horas y media.
Deimos es la mitad de Fobos y gira a 23.460 Km. del centro en poco mas de 30 horas.

Los pequeiios fosos con bordes levantados, alineados en formaciones paralelas,
podrian ser puntos en que el gas escap6 del hielo subterraneo a través de fisuras. Fobos
pudo haberse manifestado entonces como un cometa.

El enorme crater de Fobos fue producido por un choque que estuvo a punto de
destruirlo por completo. El periodo orbital de Fobos se estd reduciendo paulatinamente.
Por eso, desciende hacia la superficie marciana 9 metros por siglo, lo que significa que
terminara colisionando con Marte.

Deimos parece ser relativamente liso cuando se contempla a distancia. Sin
embargo, en la realidad esté salpicado de pequefios crateres rellenos de materiales finos.
Sus dimensiones son de 16 x 12 x 10 km. El gran parecido entre Fobos y

Deimos con un determinado tipo de asteroides hace pensar que Marte ha captado dos
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de ellos, y mas si tenemos en cuenta que el cinturdn principal de planetoides esta un
poco mas allé de la o6rbita de Marte.
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TAREAS

CUESTIONARIO

. (Cudles son los principales accidentes de la topografia lunar?
. (Cudles son las fases de la Luna y qué las determina?

. (Cuales son los 12 movimientos de la Tierra?

. (Cudles son las capas de la atmosfera terrestre?

. (Cudl es la principal consecuencia del movimiento de rotacion de

la Tierra sobre si misma?

. (Cudles son las consecuencias del movimiento de traslacion de la

Tierra alrededor del Sol?

. (Cudl es la consecuencia del movimiento de precesion del eje de

la Tierra?

. (Cudl es la teoria de I. Velikovski sobre las catdstrofes cosmicas

que ha sufrido la Tierra?

. Haga un cuadro comparativo entre las caracteristicas de Venus y

las de Marte.
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EJERCICIOS

Confeccione un calendario de fendmenos astronémicos para los
proximos meses similar al siguiente para enero y febrero de 1970.

ENERO: dia 20 a las 20 hs: la Luna est4 en su apogeo, o sea en su
punto mas distante de la Tierra. El 24 a las 20 hs: Venus entra en
conjuncion superior con el Sol, o sea que se interpone entre la Tierra y el
Sol por la parte superior de éste. Dia 27 a las 23 hs: el asteroide Palas
entra en conjuncion con el Sol; se interpone entre éste y la Tierra.

FEBRERO: Dia 1 alas 5 hs: Neptuno es observable con telescopio
a 7° al norte de la Luna. Dia 5 a las 20 hs: Mercurio estara en su maxima
elongacion, 26° al oeste del Sol; durante varios dias antes y después de
esa fecha el planeta es visible muy bajo en el horizonte oriental una hora
antes del alba. Dia 8 a las 5 hs: el asteroide Vesta se interpone entre la
Tierra y el Sol. Dia 12 a las 8 hs: Juno, otro de los asteroides mayores,
entra en conjuncion con el Sol. Dia 21 a las 2 hs: ocultacion de Régulo
(estrella de primera magnitud en la constelacion de Leo) por la Luna. Dia
21 alas 8 hs: eclipse parcial de la Luna, visible en toda América. Dia 24
a las 10 hs: Urano puede observarse 3° al norte de la Luna. El poder
reflector de este planeta permite observarlo a simple vista en condiciones
favorables.

Las horas indicadas corresponden a Greenwich; para hacer sus
observaciones astrondmicas debe convertir estas horas en las
correspondientes horas locales.
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